MagiCalculator (version2.32 20/05/2009).

Considérations pédagogiques et techniques.

Enseigner les mathématiques aux collégiensou aux Lyc®ens en 2 0alcBnstructich ees t
| 0 ® citoyereen développant leur curiosité, leur esprit critique, en les aidant a structurer leurs connaissances, et
en les amenant progressivement a acquérir les compétences du cycle par différents moyens, y compris par
|l 6utilisation raisonn®e de nouv e auxdeomathénatsmues, la m&trise duu e s
calcul et, par extension, | 6 a | gpuehtrurerdle primordial pour faciiter| a bonne i nsertion d
univers réel.

Avec | 6®vol ution rapide de euragéngralisatos dansdaesphdre é&ucativedet n a
familiale, il devient maintenant possible de réaliser certains projets difficilement réalisables il y a encore quelques

ann®es. Ainsi, detra@masavoil abaadomm®pend2n0 13 &nnées la programmation, j 6 a i ent
la possibilité de réaliser un calculateur virtuel, a vocation pédagogique, qui puisse aider| 6 ® v e dans
personnel en validant ce quéil r®al i se et en | ui rapp

1 sbagi sdseai & g oanunsesri @éfautse des a@alculasrices usuelles (affichage unique du résultat ;
indifférenciation valeur exacte ou approchée, arrondi et troncature, affichage des nombres sans séparation par groupe de 3..,
contenu des mémoires uniquement numérique, pas de personnalisati on au ni veau.), etodefouter edes e

fonctionnalit®s nobiengllluss qaféium &b optleniout i | " terad cu
développer intuitivementc h e z |l utilisateur jeune, | 6 ap p (d®lpnunmérationi o0 n
© 1 6i mportance de | 6ordre de grandeur, en P pausqgue fes wawaux | e s

effectués ensuite prennent véritablement toute leur vraie dimension dans le vaste environnement numérique de
| 6®1 ve.
Il était également prévu, par la suite, de greffer sur le calculateur des modules additionnels de calcul mental,

decoursetde x er ci ci el s ai nsi gue | O6gaphaud.ecCegr apleisqee "dd ax pree
Progressivement, les travaux ont abordé certains points du programme de Lycée (arithmétique, Sd degré,

modul es de v®rifications, c r ® antciblanh certaidsbcanplgroents actuetiement e t

inexistants ou pour lesquels le calculateur procure une plus simple ou plusgrandesou pl esse doéut i | i s

I a fallu parfois faire des choix de programmation {puissance &@t/ou6c onf or t d @teaud ¢hobix s a
pédagogique}. L6 aspect p ®d a g ¢ glatigement apun public d®jeunes apprenants, a toujours été
privilégié.

Observantqueles®! ~ves ai mai ent mani puler des objets ani m®s
we b, |l e choix du | angage sb6est rapidement orient® ver
page web. | | a déabordoéfatéeupr®aeceiuskepar seur du calcul at-eur
totalité des écritures mathématiques rencontrées {Acti onScri pt2 noéest pas muni de
expression entrée. Les programmeurs se tournent alors vers un autre langage beaucoup plus spécialisé pour la circonstance
ou utilise parfois | dédinterpr®teur ddélnternet e x pl drUaiversitd e N
déAnpem sperdant Il e pouvoir do6ani mise duocchamp deg fonctions etdle la formadeb et
écritures mathématiques}. Cela a ® ® | a partie |l a plus | aborieuse
maintenant totalement évolutif et modifiable au gré des besoins.

La taille mémoire du calculateu r progressivement de plus en plus in
sous forme de pagewebp o ur | @ienusliémannunhe version allégée par la suite..).

Ce calculateur/vérificateurs er a capabl e de donner 7 |ténfRie [uidie, adee s ®l @
quasicertitude, au fil du d®v el oppe me artnunkéequesedlitiéral). Caav ai |
devrait accro’ tre | a confiance en | ui, | evérficaiomWhedas et

|l e constat ef f ec t-ér®remébidr ®$es erreurs.d & aussiail fautepauvoir lui donner (ou

rappeler) simplement des éléments de cours, directement accessibles, qui lui permettront de se corriger
facilement jusquodel somomalcwlal i d@a®li ome est ainsi mis
apprendre son cours.

Un calculateur scientifique offrira aussi, dans son aspect restreint de « calculette », une certaine
puissancede cal cul dont ne di sppseocha&s nlod®li nse rdanesnt den &
diversit® des approches <cal cul at: caicul reental,ccalcal édritd papier/ceayop | o i
ou instrumenté, résultat exact ou approché, ordre de grandeur, en faisant comprendre a | @&w&| a chaque fois,

dans quel but I édon utilise tel ou tel proc®d® cal cul a
Certains apprentissages en sixi me demande une appro
troisi me | 6encha”  nement pl us cécessieht gueeles dl@ves seRapncentrente s
exclusivement sur ces encha  nement s, Il a calculatrice

pourrait le faire dévier de la stratégie des raisonnements effectués.
Les programmes officiels, ainsique | es consi gnes ,idresilstlemnstp exutji mwnr dod hu
déutiliser | e calcd ankntaly le 2 abil ees, elte |l a g®Rom®tri e dynami c
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guestion de remplacer ce qui se fait déja trés bien en classe sans vidéo projecteur ou ordinateur mais surtout
doéut i | pluse que domne les nouveaux outils (facilité, rapidité, animation, conjecture, puissance de traitement, 6.
1 sbagit aussi de mettre en Tuvre ass e zprogranmes deecatcal,n t
fonctions,é .).

Bien ®videmment, permettre © |1 6® " ve de valiodédige
détailler le cheminement de son calcul pour passer, ®ventuell ement , déun
«poids»aunensei gnement 0% cbest | e cheminement du cal cul
certaine rigueur. Mai s, cette r i gllegasrce qlianargue le@lussdiveati |
aux éléves en difficulté? . Nedlee g, que | gue puisse °tre son niontemable d d ¢
Vers sa progression?.

Ainsi , Totitre déexempl%+%Baurhquecelaﬁe@fdiit_pase%qcorhmeralda cul

voit encore trop souvent, mais 1%2. Cbéest unl liduarestem alorssavc@nprendre son erreur et se

corriger(avec | 6aide folurnie par exemple

1 y a 30/40 ans nous ®tions souvent d anos problémed | i
num®ri ques ~ | daide de calculs manuel s. Aujourdoéhui,
r®ponse ° notre place. Cette r®ponse nda donc plus du
semble méme qué i | faill e dprinde mmleraux jeuhesn s| 6 i0 mp ola EEomse peuteBtee trop
souvent mise en avant par certaines remarques: «tu as faux,c e nbéest pas | d» duonn
inconsciemment en ne valorisant parfois que cette réponse ?.

Un autre aspect pernicieux de |l a mise en valeur tr
de la calculatrice. On observe des éleves qui rendent des copies ou treés peu de calculs sont détaillés. Certains se
contentent méme detapersur | es touches de | eur O6calcul etted, par f
souventquel ques bonnes r®ponses quand m°meé. et | 6®I L ve n

Il y a donc un message fort a faire passer a ces éléves pour qui la réponse, méme venue de nulle part, est
parfois une fin en soi.

Attention, m°me s6il utilise une calculatrice, il e
calcul écrit, parti culi rement au sortir deecet dével@ppeolésemécanisingaau r e
sens des opérations. Il est méme nécessaire de continuer a en entretenir ces mécanismes au collége. Mais on ne
lui demandera plus aucune virtuosité sur des calculs trop lourds...

Que |1 6on soi t°™ devant@ffectuverdesddevisiohis euclidiennes ou étudier les rouages de la
proportionnalité, un éléve de 5-4“*absor b® par | 6®t ude des nombres relat
di ff® rentes ®critures dou’l® éndlam tes radwank feeidentités ren@uiquables, led e
développements et factorisations ou résolvant des systemes a deux inconnues, ou encore un lycéen étudiant des
®gqguations du second degr ®, |l es fonctions, et commen- a
calcul s compl exes, Magi Cal cul ator saura valider |l a progr
dans sa démarche scientifique. Le calculateur sera également capable de vérifier, avec une précision tres
importante, toutes les transformations de calcul littéral (développements, factorisations, réductions, équations)
proposées. Sur ce point, le calculateur ne faitpas | e travail " |l a place de 16
stade de son d®vel oppemenltplacedonac el @®@I6ive fdharnts ewsrte jsuis
corriger et progresser.

Il faudra également comprendre que cet outil est aussi, au stade actuel, un appoint au travail personnel de

| 6®1 " ve et qubi l néa pas vocation “cbtre Enotilliug® I B
« vérification », il complétera ainsi toutes les autres approches numériques qui ont fait leurs preuves et se
comportera comme un exerciciel. | | néa pas non plus vocation premi re
(la simple « calculatrice » suffit souvent amplement) m° me si certaines de aberées damsnct

un but pédagogique (développement en fractions continues, arrondis, troncatures, écritures scientifiques, ingénieur, en
irrationnel quadratique ou fraction de Pi), ses capacités a différencier valeur exacte et approchée ou a créer
simplement des « algorithmes ou programmes » de calcul, pourraient aussi étre utilisées ponctuellement pour
illustrer une lecon sur les nombres ou étudier les premiers édificesdes6 s ®quenceséde cal cul s
Lorsque les modules de calcul mental et exerciciels seront effectifs, le calculateur pourra servir
«ddentréeainelur®l ~ve.
MagiCalculator est aussi un calculateur compatible avec un traitement de textes, qui pourrait intéresser ceux
qui font du calcul scientifique de base, qui travaillent avec un micro ou leur portable et qui doivent conserver une
trace écrite de leurs expressions, calculs et résultats, ou qui doivent élaborer leurs propres fonctions et
programmes.

Al 6i d®fuedeux ann®es de travail, Il e projet a ®t® tr
| 6Acad®mi e de Lille en mar s pailive tde Mati@akulaipr acéteéi effecteée, @v a |
mars/avril/mai 2007, par le corps des IA-IPR de mathématiques. Messieurs GOSSE et GOUY (Inspecteurs
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d6éAcadil®emR)e ont propos® que Magi Cal cul ator soitoédif dos
mon accord de principe moyennant la finalisation plus aboutie du projet (ce qui était presque le cas fin février 2008) et
dans | a mesure 0% autant doérewéesanksseusrrlavesaMdgiCaltdatopae u v
ainsi énormément évolué depuis un an.

Cette version,act uel | ement i nachev ®e, 3sbBllaesptes ihtd@tiveMa gfilis€,a o0 u | «
intefaces 6adapt ei veau de | 6utilisateur pour | 6aider ~° <ca
partie de son travail al g briqgque. Lointerface esdldvesfl ®c ¢
mai s ne nous y trompons pas!. Derri re son |l ook #dAca
traitement, bien pl us o cettanesgonaionmalids éai dal cwdtaitnruiece. | dut

multiformes, fractions continues, curseur de précision, différenciation valeur exacte-valeur approchée,..) tentent d
une valeur cognitive aux m®cani smes nat}luSorihteractdrdoaags pnr o0 p
traitement de texte luidonneunegrande soupl esse dbéempl oi

Le calculateur permettra trés facilement, méme avec de jeunes éléves, de commencer a construire des
programmes ou élaborer des fonctions a une ou plusieurs variables (I es fonctions reviennen
nouveaux programmes de 3éme), ut i | i sabl es 06i | | i oefacordrécarsve, dwplus siniple au plosa | ¢
complexe, développant ainsi considérablement les potentialités du calculateur. Cette possibilité pourra aussi
intéresser les lycéens qui souhaitent compléter| 6 ®t ude tr adi t i o aveteréaliore cordpesée, éfude n c t

numérique) pr opos®e par | es calcul ateurs sci ellnestiédalentent @assibie o mn
do®di ter, enregistrer, rest aur elecondexté du @avadl effectué.t r avaux et
Depuis juillet 2007, une ®volution du | angage Acti or

compatible avec la version antérieure. Ce nouveau langage (ActionScript 3) devient totalement orienté objet et
permet un gain de puissance de | 6or dr3eanpmbelenbparbis..., podraid %
devenir MagiCalculatorV3.0 et ainsi évoluer significativement en puissance etr api di t ® de cal cul
facilement a certains algorithmestres6 1 our ds 6.

MagiCalculator, dans cette version 2.3 inachevée, est accessible aux éleves et enseignants intéressés. Pour
l 6install er, t ®linGtaelagiCygcrlatorV28.ext e chiPeur ¢l e d®sinstaller
fichier uninstal qui se trouve dans C:\MagiCalculatorV2.3\.

Apr s | 6i n sidtorelapparditisun la bureaun effs

A ce jour, MagiCalcul at or ,scabréestde tfavail,b 34000 | i gnes de code, un g
premiers modulesdd ai d e " onlet@el doursl..i Asissit si vous avez des idées de développement, des bugs a
signaler, ou si vous souhaitez me faire part de votre expérience, vous serez les bienvenus.

Pour le présent, il me faut poursuivre et achever la conversion de actionScript 2 vers actionScript 3 pour
gagner en puissance, puis élaborer un module de calcul mentalp o u r  leefvisager en grapheur adapté.

Il serait possible, si des enseignhants souhaitent faire partager leurst r av a u x , ddéen faire
Web.

Mes chaleureux remerciements a Monsieur Warnault, charg® de mi ssi on dpoorson kobtaerc a d
dans ce long projetetquimbéa all ou® une parti e dimsstalerdviagiCalaulataretele fare b
connaitre.

Bon Travail avec MagiCalculator
Régis Mahieux
http://blogmaths.info/magicalculator regis.mahieux@magicalculator.com

http://www.magicalculato r.com

MagiCalculator existe en version (« pleine ») installable sur ~ PC-Windows ainsi
guoden v e appleto»nquicsiategre dans une p age web ou fichier pdf (acrobar >= 9).

Ce manuel ad doamad gdf) (est téléchargeable depuis le calculateur: @ide > Manuel
dout i |allcamparte des signets et une table des matieres avec liens directs sur les différentes parties des
rubriques. Il peut donc étre laissé constamment ouvert.

Des aides de cours sont parfois utilisables selon le contexte.
E | | énggrenttdans le calculateur par le format .swf sur la version « pleine Windows » installable, et par le
format pdf (téléchargeable) sur les versions en ligne ou pdf (« applet »).
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Il. Les points forts de MagiCalculator.

MagiCalculatorestto uj our s en cour ¢ oddO®IsaBBdreast iean posBRsi on di
Un modul e de cal cul ment al p 0 ude colure pers@nalisEe®aptent ensorea i n s |
élaborer et viendront se greffer progressivement.
Des modules de tracés graphiques ainsi que des exerciciels sont également envisagés par la suite.

Vous pouvez redimensionner la fenétre de travail du calculateur avec la souris mais, pour travailler avec
suffisamment de confort, il est utile ddédavoir |l e plus
mettre MagiCalculator en mode plein écran, éventuellement en appuyant sur E en haut a droite).

Vous choisirez la couleur de fond qui vous convient le mieux [ paramétrages > couleur de fond ] selon votre
sensibilit® visuelle ou votre go%teé
1 est possible déouvrir en m°me temps plusieurs calc

de | dwrut’r el

La saisie peut se faire en une ou deux dimensions (1D ou 2D). La saisie en 1D permettr a part out les
copier/coller particulie rement efficaces . En 2D, | 6®criture sera | a plpwas p
quand méme possibilité de faire de s copier/coller mais moins simplement ) .

MagiCalculator convertit automatiquement les expressions 1D  a > 2D et les affiche simultanément . On
peut donc ne pas trop se soucier de la dimension de la saisie et la transformer autant que nécessaire.

llestconseil | ® ddavoir assez poissahi powr effeatuer rapidement certains calculs avec
MagiCalculator 2.3. Une version 3.0 (ultérieure en actionScript3 ) devrait permettre un  plus grand confort
pourtousles t y p eappamis.

3 La précision.
MagiCalculator permet tous les calculs avec une précision minimale de 10

Mais, cette précision est souvent trés supérieure et reste inexploitée dans les affichages.
Les nombres calculés peuvent étre infiniment grands ou infiniment petits (10 ~ **% et 10 3*).

-13

3Lerespect de | 6®criture mat h®mati que.
MagiCalculator permet de calculer ou vérifier des expressions algébriques complexes tout en
reprodui sant fid | ement | 6®critur e cenqutest@uispénsalyel mour des u r a

collégiens qui ne maitrisent pas les différentes notations ). Pas de « contorsion » compliquée, la transcription
est toujours quasi -intégrale. On peut ou non utiliser les signes «  * » quand ils ne sont pas nécessaires. Sur ce
point, MagiCalculator se rapproche beaucoup de toute s les écritures mathématiques naturelles.

A titre ddexempl e
3*B + 2* 4(2) + 5*[ 43/2 + 2* 4(6)/5] * ( 3 * DZ&HpC¢of60)) (Ecriture « éleve »non simplifie)

peut devenir :
3B +2a2 +5[a3/2 + 2 a6/5] ( 3 DZ& 8HDos60) (écriture mathématique simplifice ).
{les fonctions trigonométriques ,c o mme doxa@®crisyent ou non avec

[%HQS +§ 480][2850 -gcossq ou 2.5y(1/2i 4/5)[3.2B% i 3*10°3+ 4t%] sont compris sans

transformation par le calculateur.
La plupart des affichages de nombres comporte nt des espaces afin de les rendre parfaitement
lisibleset compati bl es avec | es r e cmiow@Enenenatclicolasgundsd ®c r |
éléves) .
Lédafficheur principaesmpaces sgo®qgall @anfemitcliege de:



3Loaffichage multiple
Les résultats sont affichés en temps réel et simultanément sous plusieurs formes

T 1 6®cr it ur ercadeow trorglice ), (

T 1 6®criture sci entscéniifiqueeardsfaut )ng®ni eur (

T 1 d®criture radi cad safomedéromateureérationrsdl et ratfonnel ),

T 1d8®criture en irrationnel guadratique, si possi bl e

T 1 6®criture en somme de @eaaux erxeednpdElod /4 &F2a5HB9si bl e

T 18®criture eDbZ Ifaraxgu enl Ildee exi st e. Les r®sul tat@ de
aveclecercle etlasphére)en mode radians, peuvent ainsi °tre ex|

T 1 8®criture fract iégak oveabproehéesai< dp-ipies)id ®reomire,

T 1d8®criture fractionnaire approch®e de Il a val eur ar

{laliste compléte des premieres fractions continues qui approchent le nombre peut étredemandée : t oucthe OF

Il est possible de paramétrer les affichages du résultat : on peut activer/désactiver tous les affichages.

Les résultats en irrationnels quadratiques ou somme de radicaux sont cherchés systématiquement sous une forme simple.
Cette recherche est complexe et nécessite de_la puissance. Il est possible de la « forcer » sur des formes plus complexes a

FORCER

| 6aide de |l a touche [|em=meerCete rrecHer@he fpdui duteraé@Beseconales ietc wilised le dernier résultat

RADICAUX

affiché. Sa qualité dépend de la puissance de votre ordinateur { « Paramétrages/Tester le puissance » et « XIl.
Compléments sur les affichages. »}.

Pour des raisons p®dagogi ques, j 6ai souhait® gua Id®
fracti on égale ou approchée (& 10 ou10™ prés) du r ®sul t at exact, puis | 6®c
approché selon la précisiondemandée (© / 6a/ de du cunse@uan ddupi ®daisatemr .

Les r®sultats fractionnai r eun algontme BaséRsur deadéveloppe®ent en | o
fractions continues doéun no mlesfrectian®iréductiblesdes gus prochea qut g u e
encadrent ou ®galent | e r®sultat. Ldal gorithme d%pres al «
durésultatexact. Les r®duites calcul ®stade cDsa pou’rt ectnochiOrnec d&a). ¢ €12
Par exemple :

fen affichant DZ(3. 1 4 Iofia4 272 943 /1 360 120 comme meilleure approximation et en variant de 1 a 12
décimales on obtient des approximations fractionnaires successives de DZ:
22/7 ; 333/106 ; 355/113 ; 103993/33 102;312689/99 532 ; 833 719/265 381.

fenaffichant 2382 (2. 828 4 2 7 1)faBRE>6042 /1 136 689 comme meilleure approximati on et on obtient

3/1 ; 14/5 ; 17/6 ; 82/29 ; 478/169 ;577/204 ;2 786/985;16 238/5 741;19601/6 930;94 642/33 461 ;551

614 /195 025 ;665 857 /235 416 comme approximations fractionnaires successives en faisant varier la précision.
llest égalementpossi bl e, en appuy Fptdoobr elnda camplesec desfractiorontinues du
nombreavecleur s approxi mations successives ainsi que | d®cart s®f

Icile nombre « d 0 o 1[1+4a5]/2
Onobserve|l approche progressive du nombre par une suite de fra
| dencadrant alternat i ve me oipeupcavier/collelds rdsulthts edans yn daltemeat Xettexts  (souris) }.
w o

Fractions continues () (" . Fractions continues “"() ("

J'ai calculé 34 fractions continues F;our agprocher le J'ai calculé 34 fractions continues 9our aéaprocher le
nombre: 1.618 033 988 nombre: 1.618 033 988

ou' = [1+v5]/2 ou = [1++5]/2

Fract1:1/1 ou 1 écart:-0.62 Fract 16: 1 597 [ 987 ou 1.618 034 447 821 68 écart: 46410%-7)
Fract2:2/1 ou?2 écart:039 Fract 17:2 584 / 1 597 ou 1.618 033 813 400 13 écart:-1.6'10°(7)
Fract3:3/2 ou 15 &cart:-0.12 Fract 18:4 181/ 2 584 ou 1.618 034 055 727 55 écart: 6.710°(-8)

Fract4: 5/ 3 ou 1.666 666 666 666 67 ecart: 0.049 Fract 19: 6 765/ 4 181 ou 1.618 033 963 166 71 écart:-2.6*10%-8)

Fract5:8 /5 ou 1.6 écart:-0019 Fract 20: 10 946 / 6 765 ou 1.618 033 998 521 8 écart: 9.8*10%(9)

Fract6: 13 /8 ou 1.625 écart: 0.007 Fract 21: 17 711/ 10 946 ou 1.618 033985017 36 écart: -38*10°9)
Fract7: 21 /13 ou 1.615 384 615 384 62 &cart:-0.0027 Fract 22: 28 657 /17 711 0u1.618 033990 1756 ¢car: 1.5101-9)

Fract8: 34121 ou 1.619 047 619 047 62 écart: 0.0011 Fract 23: 46 368 / 28 657 ou 1.618 033 988 205 33 ¢cart: -55*10-10)
Fract9: 55/ 34 ou 1.617 647 058 823 53 scart:-0.00038 Fract 24: 75 025 / 46 368 ou 1.618 033 988 957 9 &cart 2.1+107(-10)

Fract 10: 89 / 55 ou 1.618 181 818 181 82 &cart- 0.00015 Fract 25: 121 393 / 75025 ou 1.618 033 988 670 44 cart -4*1071-11)

Fract 11: 144 / 89 ou 1.617 977 528 089 89 écart: -0.000057 Fract 26: 196 418 / 121 393 ou 1.618 033 988 780 24 écart: 3.1*10%-11)
Fract 12: 233 / 144 ou 1.618 055 555 555 56  écart: 0.000022 Fract 27: 317 811/196 418 ou 1.618 033988 738 3 écart:-1.2'10%-11)
Fract 13: 377/ 233 ou 1.618 025751 072 96 &cart: -8.3"10°-6) Fract 28: 514 229 / 317 811 ou 1.618 033 988 754 32 écart: 4.5'10-12)
Fract 14: 610 / 377 ou 1.618 037 135 278 51 écart: 3:2°10%-6) Fract 29: 832 040 / 514 229 ou 1.618 033 988 748 2 écart:-1.710\-12)
Fract 15: 987 / 610 ou 1.618 032 786 885 25 &cart:-1.310-6) Fract 30: 1 346 269 / 832 040 ou 1,618 033 988 750 54 écart: 6.510°(-13)
Fract 16: 1 597 / 987 ou 1.618 034 447 82168 ecart 46*10'-7) Fract 31: 2178 309/ 1 346 269 ou 1.618 033 988 74965 écart -2.5*10"-13)
Fract17: 2 584 /1 597 ou 1.618 033 813400 13 écart:-1.8:10"-7) Fract 32: 3 524 578 /2178 309 ou 1.618 033 988 749 99 écart: 95*107-14)
Fract 18: 4 181/ 2 584 ou 1.618 034 055 727 55 écart: 6.710'(-8) Fract 33: 5702 887 / 3 524 578 ou 1.618 033 988 749 86  &cart: -3.6*10-14)
Fract 19: 6 765/ 4 181 ou 1.618 033 963 166 71 écart:-2.610°-8) Fract 34:9 227 465/ 5702 887 ou 1.618 033 988 749 91 écart: 1.4+10(-14)




Cet aspect du calcul ateur devrait permettre | 6assi mi
®cri tur es doun/ podrmate mémesatvirde développement pédagogique en classe ).

Magi Cal cul ator est muni daiz:rseloo le morabes derchifftbe dprés@at iguie 0 h 6 ¢
désire afficher ). Cette précision peut varier en temps réel. Le calculateur recalcule alors les résultats
instantanément. On peut donc v oi re étrilu® déoitaletairondie odtdngnée ainsi que, comme

dit ci -dessus pour les nombres DZet 22,1 6 ®v ol uti on fractionnaire de | dapp

Lorsque Magi Calcul ator d®t e wt eatiaprebouarratique, csomme de deux r a d
radicaux ou fraction de Pi ) est possi bl e,nsi | "6 afiftireh ed 6 eX emgedres), S
cos(30) on aura certes & 0.866 025 4é mai s aussi | 0 ®&32i( mais certainea dalcolarices
collége le font également ), | Gapproche af3rlalc3tli o B A i4dleet | O ®cr it guee
8.660 254 x 10,

De m° me si | dd30/sird46 mom awlaed 1.224 744 9 éet &(3)/ &(2) oud 6)/2 etc..

[ &7 + 2*&énhera = 27+44(35) ; 8c0s30 + 4sind5 =242 + 443 ;

2acos(0.5)=2 U/ 3 o u O(emdmo@esadian))

Cette approche précise et multiple dans | e r ®sul tat est pamsries plisn e n
innovants du calculateur et le différencie de ce qui existe. Voir également :_Les afficheurs.

3 La saisie des expressions a calculer ou veérifier.

Les expressions ° calculer ou v®rifier seront sai si
ddexpressions issues doanoteswadoweWedh € ) de textes (

Une zone de saisie « clavier » permet toutes le s insertions, sélections, suppressions et les
« copier/coller € cl assiques. On pourra ainsi entrer des expl
traitement de textes pour les calculer rapidement et avec facilité.

Le nombre de caractéres que peut con tenir la zone de saisie a été limité a 1 95 caracteres (ce qui
correspond au nombre maxi mal d e c a emld)Pour leslonguésfsaise$) kb | e
découper en employant | es m®moires ddexpressions Ex1,

Inversement, il sera pos sible de conserver dans un traitement de texte toutes les expressions calculées
avec tous les résultats éventuels.

Un bloc-notes intégré permet éventuellement de servir de zone de liaison dans les deux sens.

Cette interaction entre MagiC  alculator et un tr  aitement de texte va procurer un grand confort de
travai l tout au | ong de | OLa saisie iers 2 dimenmsions dparmet éghlemweht det e u |
copier/ coller mais avec deefmctidhdenD ChHxeds td e och@I| imoii tnast idd rmr

leszones de texte ne permett ent .Leaaculatedradt doncadyauticeementy e ¢
muni ddun perheftantautedanme traduction de | 6 ®mat h@®mati que de | dexpr e

3 Les mémoires.

Les mémoires {A.D F ..I eta, b, ¢, d, X, y, z, t} stockent de nombreuses informations. En faisant appel
aux mémoires, on aura donc toujours le résultat calculé (  en décimal, fractionnaire et/ou radical ) mais aussi
| expr essi onuiaséngaloalcul.dCacepermettra de mi eux se rep®rer et doi
d®ci mal soit | expression calcul ®e | orsque | 6on soul
(voir également: Les Mémoires. ).

3 Les enregistrements et restaurations.

MagiCalculator enregistre son travail chaque fois que vous le quittez (  wniguement par le menu <Quitter>
ou <Fichier/Quitter> ). Ainsi, il se remet automatiquement dans sa configuration derniére lorsque vous
retravaill ez avec lui plus tard.

Vous avez également la possibilité de sauvegarder 8 configurations de travail différentes ( elles sont
appelées MagiCalculatorl.. a ..8. Les mémoires, expressions calculées et configurations sont memorisées )
pour pouvoir les restaurer le moment voulu.



Sous windows, avec la version installable, ces sauvegardes se font dans :

C:\ Documents and settings \ NomUltilisateur \ ApplicationData \ Macromedia\ FlashPlayer\ #SharedObjects \
localhost\ MagiCalculator V2.3 Les f i ¢ hi er dagdlcalgpqle & [8eah t

Avec la version en ligne ou pdf, les sauvegardes ne se font pas a la méme adresse. Ainsi, il y a cumul des

sauvegardes (entre version pleine et applet web ou pdf) sans interférences entre - elles.

1 serait donc pr at i lppogernmde ntels fighiers ntré lutdisatedrs. ® e langage
ActionScript, prévu  pour | e web, a ®t ® ® abor® sans possibilitd
afindele « sécuriser € au maxi mum. Certains enregistramdnmS mépas
dé ud S har ed Qdurtoet atitisés pour enregistrer des scores de jeux en ActionSript).

Il est également possible de réinitialiser partiellement ou totalement le calculateur pour remettre a zéro
ses données (expressions et/ou memoire s) . 1 peut ainsi retrouver sa conf
la premiére utilisation. Les sauvegardes (1.. a ..8) ne seront bien sir pas affectées par cette réinitialisation.
Seule Magicalculator0 ( gu/ sauvuvegarde cont i nueluf) semamnodifiee/sOvBUs guitter d v ¢
MagiCalculator, aprés votre réinitialisation, en enregistrant son nouvel état.

Le 6SharedObjectd d®t ect e aut omati quement | adr ess
ddo®changer ses donn®es a8 LCattmé madmgasese end estdupbdc alecs
données. Aussi, si vous travaillez toujours a partir du méme calculateur ( cel ui qui est install
alors cela ne posera aucun probleme de récupération de données. Par contre, si vous avez mis sur un autre
support (clé USB, cd, etcé) MegiCaicaldtar U2l 3aekee alars il fonctionnera mais ne pourra
rcup®rer | es donn®es ant ®ri eur es \Magi€alcgldiorM2.3\se trouve

Par exemple sur une clé Usb : H:\ MagiCalculator V2.3\ MagiCalculator V2. 3.exe

Il vy a toujours | a possibilit® ddéouvrir plusieurs caeé
de | 6un 7 | 6autre simul tan ®neeuiledas tcerdines circoastandes s nécessifantde r / ¢

nombreux calculs partiels ).

Lédespace de sauvegarde pour | e d&Shar edOhbkp)dldidnttd cesquir | C
a été prévu par les concepteurs de Flash et du langage ActionScript2. Si vous étes plusieurs utilisateurs
déclarés et sauvegardez des configurations riches ou en quantité (maximum de 8), il peut arriver que le

H 1 ~ . + i | ~ H
|l ogiciel vous demande doaugmenter.cFarhmétrecsm%n%mﬁashler.ualde
Enregistrement local @'
Il est alors conseillé de porter cet espace e, ..Hualle 2713 guantité dinformations que

lozal peut enregistrer sur wotre

A 10 Mo ou plus comme le mortre la fenétre ordinateur 7

10 hio
------ ’ B .

Vous pouvez aussi,et cdest ,cposeielrl @AOIoOFf f i ce| [ Cidi: ~ARSIpAtCHIRE: 1d5ka 1 O L
10Mo avant | apparition du message er—_]:.i‘_t.:l-‘ii_\ql-!.!ja' I
souris lorsque vous étes sur MagiCalculator . s

(parametres :dossiers Ef‘ Voir également : Les enregistrements et restaurations.
3Les fonctions wutilisateur (cr ®®es par

MagiCalculator permet de crééer trés facilement et rapidement ses propres fonctions { 90 fonctions a
une variable (x), deux variables (x, y), trois variables (X, y, z) ou quatre variables (x,y,z,t)} en les renommant
S i n®cessaire, permettant dobéadapter Magi Calcul ator

ses possibilités de calcul.

Les fonctions créées sont récursives (  au sens algorithmique ) et peuvent °tre d
d 6 e xspiane(en x, y, z et t ) comportant tous les opérateurs et/ou fonctions ( y compris les fonctions qui
auront déja étée créées).

Comme pour toutes les autres fonctions, celles 6aj out ®esd sont ac¢ copieg/sollebdee s
leur identifiant [ O (x,y,z,t) .. &.. f89(x,y,z,t) ou nom0..nom89] ou ° [toGichds cGdditionelles du
calculateur qui se crééent automatiquement au prorata des fonctions convenablement définies. Méme en
ayant renommé une fonction, elle reste toujours accessible également pa r son num®r o doi
fO € éf89. La gestion (création, modification, suppression ) et | utilisation de to
particulierement simple. (voir :Fonctions pouvant °trer)d®finies par | 0
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3 Les programmes de calcul.

La possibilité de création de fonctions ( a1, 2, 3 ou 4 variables), permet de compléter au gré des besoins
|l e domaine des potentialit®s de Magi Calcul ator. Ces f
expression algébrique.

Pour de jeunes éléves, afin de faire | 6 a p p r e nde iséguercg de calculs (sur lequel insiste les
programmes) ou pour faire parfois plus simple, i sembl e
programme de calcul a une variable x, qui sera le nombre entré, { ¢ ela pourra étre un simple facteur
constant : x*2 (multiplier par 2) , x * 2*(Wwbu x2U ou 2Ux, qui donne | e p®ri
X :2 (diviser par2) , x-7 (soustraire7) , U*x Ux* qui donne | 6aire dpecn ocdes c/
programmes plus complexes : (1+y) ™ qui donne le facteur de multiplicaio n ddéun capital, pl
doi nt ®enimemoye y( pendant un nombre x doéan nc@mlexesoquu ee nl cdoorne
construire point par point  de la 4°™ & la terminale de lycée ( m° me si Magi Cal cul ator es
spécifique a cet effet ).

Il suffit ensuite de se mettre en mode programme (aprés avoir choisi son programme parmi ceux qui ont
été créés 030 possibles) et dobentrer successivement |l es valeurs a
sdappl i quLesProgidmmes®diCal cul er en mode O6programmed.

3 Les conversions.

MagiCalculator posseéde un module pédagogique d e conversions qui per met (
principales conversions étudiées en colleége/lycée. Les résult ats peuvent étre envoyés sur | 6 af f ide h et
MagiCalculator et inversement. Le calculateur indique toujours sa démarche calculatoire.  Une aide de cours
est intégrée.

3 Les algorithmes : étude numeérique.

lyalapossibilit® doé®t ud.i eerexpaedsigno(enixtolhnor) calauaiiecehquelcanque {y
compris compos®e de fonctions utilisateur}, entre des
(positif ) ou décrémentation (négatif) a définir.

Ceci donne, entre adéudierasngriglementdecnl fltadtibnnatreRradicdl , fraction
de Pi), etrapidement, | es v ar i a fonction danscud imtarealle défini

Si | dexpression compr &AND(;u;n)e, viall eaigst ap ®agioblre ddef fe
exempleavec RAND(1; 6; 0) on simul e | e | amfeaaloms vatié xoashpour doBner | 0 U ¢

autant de val euy AvecqREND( 1,&0p-mRRAND® %,6;0) @an simule le lancement de deux dés et
leur somme.

3 Les fonctions : arguments et étude numérique.

Les arguments des différentes fonctions peuvent, bien sdr, étre de simples valeurs numériques comme
sur les calculatrices scientifiques mais, et ¢ 0 eparticularinté&du calculateur, il permet également le
param trage s 0 u s sidnsalgéboquan eomplexes k pafcidadles ) avec la possibilité de faire
éventuellement intervenir toutes lesfonctions( y compri s cel /] es cr)@@énwirepdur /[ 6u
calculateur.

Une fonction (j vs gu é " 4 peubétre étudiée suméri quement (un moadule graphique viendra par la suite ),
séparément, pour différentes valeurs et avec les résultats sous toutes les formes que permet
MagiCalculator (voir: Etude numérique des Fonctions. ).




3 Le vérificateur de calcul numérique et littéral.Le V®r i fi cat eur

Plutdt que de calculer une expression affichée, on peut suggérer a MagiCalculator de vérifier la réponse

qgudéon | ui propose podesikceheéacucxwpp emisaé wxvéiclel ). besttalors o mme L
capabl e doéindiquer si |l a r®ponse est correcte ou proct
Mo d evérfficaion dcal cul nim®

Le calculateur peut aussi vérifier , ligne a ligne, sides tr ansformations algébriques littérales
(développements, factorisations et/ou réductions ) sont conformes ~ | 6expression
Pour utiliser avec confort cette possibilté, il faut un ordinateur suffisamment puissan t (fréquence
supérieure a 1.3 Ghz). MagiCalculator devient alors un puissant outil de vérification ( autovérification ) du
travail de | 6®I ve.

Mode[ O v ®r i f dccaaltdwln ]I i tt

Magi Cal cul ator est pourwv@sdlbwnhi onoddd ®@qudtai des.” Ume f
| Gutilisateur peut v®rifier chacune des ®t ap-mé@nmedle r ®s
pourra travailller avec une ou deux inconnues ( x et/ou y ).

Bi en ®vi de mmalle avec deudincbnnues abors MagiCalculator ne vérifiera que des
transformations( / es so/ uti ons ddéun syst me ' deux Sspéctfiguenues S

La aussi, il est conseillé de travailler avec un ordinateur suffisamment puissant si les expressions a

vérifier sont complexes.
Mode[ 0 v ®r i f dFEcau atolnons d

Tout | e travail effectu®, sur plusieurs exerlmportees, e
guel exercice peut étr e retravaillé a tous moments.

3 Les fenétres de travail.

Contrairement aux logiciels classiques, les fenétres de travail de MagiCalculator peuvent étre ouvertes
simultanément et sont cumulables et déplacablespour travai l | er.Eldepeuvehtiéinee =~ | 6alL
déplacéesaveclasouris par | eur bord ddédencadrement .

La pl up a rdlles getnent étre eéduites - et réactiv ées sans perte de travail. Ceci facilite
grandement |l a navigation et | &er gonBadiuieelafenéiei n du | o
sans perte du

travail.

noisir |'unité de conversion”.
Iner une unité (clic souris)

ermer la fenétre
avec perte du
travail.




lll. L ilnterface de MagiCalculator.

Fenétres réduites

Affichage des

. résultats : décimal,
Op_tlons de men_u pour en cours [« frae{ionnaire’ radicaL
configurer, enregistrer, : " scientifique ou
restaurer, changer de Niveau de ingénieur
niveau, avoir deul |5yl i ot
réinitialiser 7
Ecran 3
ducr)weae]; dfedxc,.,’rﬁ:hier Edition Paramétrages Inﬁ:liser Aide Quitter [ Lycee |ova Fmdgﬁﬁ:tfa Ve Eerl M
dmensions  Jif 37, C0s (45) -7 5 _sin(60) 41og(30)-"1
. J24=-229 ~248+——-2 ——— 4 [—+214/(13) I3 +EX1-Ex4
.4 3 1042 6 2 33 47301 2 2 -
. e - [1+/5)/2
Pour convertir | §612+3/4-7/3+9k0s (45) /10+2-+2+8+-7/6-5/2-2%5ir(60) /3+/3-410g (30) / (4* 1346 269/ 832 040 Fc Fractions
enlbou2D | Rglors)+[L/2+214C13) P +ExI-Ext ~ 1346 269 / 832 040FF[| continues
cexpre 0 0 Berri118/118 Ecriture sciefinqus 4 -
saisie LIC@D]} Degre 1.618 033 988 751 x10 = 1.618 033 988 751 a
"T, 24«3 L An-«T7 L 3»+9«cos(45)L_ 10V -V2+8+«-T7 L_ 63«5 L_ 2»-2«sin(60) L_ 33— 0
o <«A4102(30) L™ 1071251 [«1 L 25> 121N(13)]" 3+ Ex1-Ex4
Zone de AR Et volla s RESULTATL. -, Réglage
saisie clavier @ 2+3i4-713+9‘co5(45w0-.'2--.'2+B+-'H66!2-2"sin(ﬁO)iﬁ-.'GAlog(ﬁO)i(cl“l0"12)+[1.f2+21-1(13)]"3+Ex1-Ex4 — 1.618 033 988 751 nombre de
oupar S D S SRS ORI ouptsBy2 Y décimales,
COpier/COller «ZJi:;3975163-‘3}}:‘%?;95:&??’:gt;lg‘l-{?ﬁ-3:.;]2:33+«-TLG»-«SLZ>»-2<<sin(60)L3-13»- — Ex4 tr()ar;fc?:]lérlgs,
ol —! [N} [W)[T) () (K]) EEAC WERTR ENTREE : o
Affichage des - 1 .
1age - 5 C X Z |\t
memaolres __. g g EQuaTioN] L0 | (AR ) o
(ei):(preissions ] ’ EX3 j Ex4 j EX5 j 50 ::nn; log()| |Prosram c esfelilﬂﬂ?tﬁﬁgh\ghdz -
etva eurs) E‘_ .~~'p1' ABS()] [RANDO) ANFD CNP() EXFE! i-’f %Elcslgllls gﬁn‘w‘(‘) &Iﬁ-"“:‘x’ £ Alde
Eﬁ-ﬁ' L T % 110" x'r~;| L%«mx" o Wi Lx‘ I IPOSOI |§in() tan) <--.. pon(S:BureIIe
Touches _.| Y 5| [wno] B = B sut i
mémoires o e =
FRACT 10 Retour
| fie| @ -~ snferk) = sicasbesibrcasa ||| OFF
Eucun.| | siveie é r_cor(hyp(7:4); 4iog100) = 1

Curseur pour
naviguer dans
les
expressions

3 Paramétrages/Tester la puissance

Au démarrage, et régulierement ensuite,
t est
suite, certains calculs ( surtout avec les radicaux et irrationnels
quadratiques) sont automatiquement adaptés a cette puissance. Pour la
connaitre,

puissance ».

[1+/51/2 = 1 34 269/832 040

Bl -exp-X))/2
=i =|=] - |an s
b | pwvsturs| |PGCDn Lycée
Pour saisir des écriturés..,
fract ionnaires en I'D ou 2D- : .
Touches numériques et de fonctions Touche pour « forcer % Bloc- notes brouillori-..

la recherche de radicaux de travail

Pour vérifier tous les
calculs numérigues ou
littéraux

Coul eur de fond au choi

Pour afficher le clavier
des fonctions créées

ut il i

MagiCalculator effectue un La Puissance

pour anal yser |l a puissance de

il suffit de sélectionner « Paramétrages/Tester le

devogrecpridingteurest dgale 4y

is allons parfois nous y adapter boqr'
effectuer ensemble certains calculs!

de Caloul actelle |

7.8120

Un pentium 11 & 500 Mhz aura une puissance dont la note est proche de 1 sur 20.

Un

pent i

um |V 3,5 Mmarondd2b.a | ui une not e

do

Cette note augmente comme le logarithme de la puissance réelle. La note de 20 serait obtenue avec un

or di
Comme
fermé toutes les autres applications susceptibles de travailler

nateur 60 fois plus

Magi Cal cul at or est

pui ssant
tr s

qudun pe

avec | 6or di

ntium 1|1

puissance supérieure a 5 est vivement recommandé pour de lourds calculs ou le calcul littéral.

1
Le

LOi

nterface
ni veau

desBMadapgakcalahbv e adwCMd é& tekminald
peut °tre chang® tout momlent

etdlus.9.at eur
sans perte

10
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Toutes | es fonctions sont verrouill ®es sel &M nel peut pas v e :
calculer des racines carrées et un éléve de troisieme ne peut utiliser les logarithmes (méme avec des
«copier/coller e ddéexpressiohs al g®briques/!

T LOutilisation est tr s intuitive et guid@eparce qui d
de jeunes éleves.

1 La saisie des expressions a calculer se fait par le clavier ou la souris. |l est aussi possible, et tres
pratique, de copier/ coll er s e senteetgxtesegseiconque § fexte bpua v blac+ d
notes, YMassaikie pag copier/coller se fait dans le tampon de saisie prévu a cet effet.

Toutes les insertions/suppressions au clavier ou a la souris sont possibles dans les zones de saisie. En
cliquant dans celle-ci, le clavier a le focus ( priorité ).

Un bloc-notes de travail redimensionnable est disponible ponctuellement ( en r empl/ acement dob.
de texte ) pour stocker des informations. Ce bloc -notes peut étre f ermé/ouvert sans conséquence pour les

informations qui s6y trouvent. 1 peut aussi ctre ®di
Contrairement " la fen°tre ddéun traitement de ll peatxt e
néanmdans étre réduit etdéplacé. Coéest un outil ~ uti |l i scellerdesexpressiang ai r

ou résultats.

T Les expressions calcul ®es so6af fi chemmube or deuxtdienamgicis (8@ ®e |
achevgreé.
Leur affichag e est transformé instantanément en respectant les priorités opératoires.

1 Toutes les expressions calculées et leurs résultats sont mémorisées et peuvent étre rappelées, éditées,
imprimées ou étre «_conjées/collées » dans un traitement de texte.

Lestouches [=ii=4 permettent le retour dans les 200 derniéres expressions calculées numérotées,
une a une ou cing q. On peut aussi, en un seul clic, aller & la 1 °® ou derniére expression calculée.

Une expression peut étre détruite de la liste des expressions m®mori s®es ° | 6ai de
pictogramme i Ces «destructions » ne seront définitives que si vous quittez en enregistrant votre travail
( ou si vous enregistrez entre temps par le Menu ).

1 La totalité des zones utiles de MagiCalculator sont sélec tionnables a la souris et copiables dans le bloc -
notes ou un traitement de textes.

1 MagiCalculator utilise le point  « . » anglo-saxon comme séparateur décimal. Si des nombres « a virgules »
sont entrés, ils sont convertis automatiguement avant calcul par son interpréteur.

1 Les mémoires stockent tous les résultats (décimal, fractionnaire, radical , fraction de Pi ), ainsi que les
expressions quiontservialeurcalcul ,” | daSTMeBd€é ... z t

Elles peuvent étre utili sées de deux facons : eninsérantlerésultat( par sa [ et t r e -auxlavke nt
ousouris)y ou en ins®rant | 6expression enti re. Leur conte

la lettre identifiante.

La mémoire A (appelée Ans) est celle qui mémorise automatiquement le dernier calcul effectué.
Certaines touches possédent une deuxiéme fonction en appelant auparavant la touche 2~ ™.
Les autres mémoires sont affichables, pour observer leur contenu, en cliquant sur la zone qui entoure la

lettre. Onpeut« stocker € des expressions avec | BExs,... ncRhpermettansains i@ e x p |
calcul de trés longues expressions algébriques.

Une aide ponctuelle ( de « Matt » ou « Algebrica é = ¢ h) est agtivablé /désactivable.

Lorsque vous quittez MagiCalculator par « Quitter/avec Enregistrement €, il sbeles eg |
enregistrements et restaurations.) et vous pourrez reprendre votre travail dans le méme état a la prochaine
utilisation. Vous pouvez aussi sauvegarder 8 configur

restaurées au moment utile.

Il est bien entendu également possible de réinitialiser partiellement ou totalement le calculateur
{ « Initialiser/Expr  essions, Initialiser/Mémoires, Initialiser/Totalement }
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Fichier Edition Paramétrages Initialiser Aide

Quitter | 4e-3e

MagiCalculatorV2.3 RuM 31-12-2008

3

4
—m+—"m+v_cyl(7;8
= e cy1(7;8)

E 3/7* T4 /55T _cy (73 8)

0 o
H{[(@)]} Degré

Bprr:118/118

Ecriture Scientifique

1.235 364 x 10"

= 137631/35 ou 393.2286..1

= 1 235. 363 991

= 34183757 /27 671Fc
= 5063 757 /4 099Fr

2 a

0 m—T

Et voila le RESULTAT!.

37 r+4i5 v _cyl(7:8)

VERIFIER
ES CALOLS
CLAVIER
FoncTions ]

1235.363 991 2

ou 137631/35 ou 393,2286..1

Clavier des
Fonctions

Pour Travailler avec les
fonctions additionnelles
créées:

Chague fonction valide
possede sa touche sur le
clavier.

Interface
Avec le
Niveau

48_ 38

(Couleur au choix)
FORCER
TE
pocoi)
Fichier Edition Paramétrages Initialiser Aide quitter | 6e-5e | MagiCalculatorV2.3 ru 31-12-2008

Interface

Avec le

1]

0 Eprn:100/109
{[CQIT} Degré

3*hms (2 ;15;30)-2*hms (;52;25.6)

Ecriture Scientifique

5.027 444 44 x 10™°

5 h 01 min 38.8 sec

=45247 /9000 Fe
=45247/9000Fr

= 5.027 444 44

|o_ 12
/A [8 ) W/T)

Et voila le RESULTAT!.

Niveau

6°- 5°

(Couleur au choix)

3'hms(2;15;30)-2*hms(;52;25.6)

5.027 444 44
ou 5 h 01 min 38.8 sec

DE ANS

| D->HMS)
hms

Curseur

Le Bloc-Notes

Il permet de créer une zone
'Brouillon' de travail pour
copier/coller des
expressions ou résultats

ABRME
) [

INTO | [Mumres
DIviSELIRS

VERIFER | Expressions
MES CALCULS|  Caleulées

Movorr
Movene|
SIMPLE

[TABLES ReEnT | [VERIFER|
A/p| [er=en
x Fucuo.| [ERUATION|

Fichier Edition Paramétrages Initialiser Aide

diviseurs (144)
Les 15 diviseurs de 144 sont:
1,2,3,4,6,8,9,12, 16, 18, 24, 36, 48, 72, 144

H Ft
i Fr
0 0 Beree:111/111 Ecriture Scientifique

{[(@)]} Degré x 10 A
o] 0 s 12
. o) (5 ]

hng

[1+45112 ................................................................................. EES ORI

—
{

Conversions

Pour convertir de
nombreuses unités (aires,
longueurs, masses, femps,

températfures, vitesses,
volumes, ...)

OFF

Interface
Avec le

Niveau

CM

(Couleur au choix)
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V. La saisie en une ou deux dimensions (1D et 2D).

Les expr essions a calculer peuvent étre saisies en une dimension 1D {exemple

- 87/7 - 84(2) +

log(26)/3 cos(30) °*4} ou en deux dimensions 2D: |87 log(26)
(D4
7 3cos (30)3
-
Les écritures fractionnaires employées sont« / »en 1D et b | en 2D permettant les deux types de
saisies (voire un mélange des deux) . Le curseur permet de s,dwasculerml acer deé
d®nominateur ou num®rateur, effacer des caract res, cl
permet dféacc® ®rer | e travail
Léafficheur principal affiche | es deux di mensi ohest pos:
possible déannuler [ dun des deux affichages.
La zone du tampon de saisie au clavier permet | es copi
de textes quelconque.
~ =-al | . . : . . .
Léappu B 5 insere des écritures fractionnaires «UZWBqudil conviendra de comp
| daide des touches de Magi Calcul ator. La saisie au cl
Expressions en 1D @COS (O o 5)+3as1' n(«!(3)/2)|
et 2D. Conversion 1
automatique du
calculateur
o A (6D
Sa|S|e en 1D 4acos(0.5)+3as1n(—£——)
3 3 Bere™: 6 /116 Ecriture Scientifig
Saisie au clavier et {[(@)]} Degré
copier/coller en 1D v14acosﬂl§)+3asﬂ(d(3y2)
7 TBc26) !CI,‘ en 2D, Il\/Iag|CaICL,JIator
e T 8(2)+—————=4] insére des balises de débuy
pressions en 2D 7 3 3003 . X
et 1D ] cos (30) et de fin §) de fraction.
..... - A -
7/7-8:(2)+100 (26)/3c05 (30354 La leISIO[] ?St rep,eree par
Saisi 2D symbd&loe ®n p
alSie e iocorn begre | srmessenma®tog | saisir dans le tampon ou fait
Saisie au clavier et «BT L 7»-8V(2)+«log(26) L 3cos(30)"3»*4 des Copier/co"er ave
copier/colleren 2D | .. v L, .
precautlon.
Le calculateur donne la pos sibilité de transformer des expr essi ons, pour |l a saisi

dimension 1D vers la dimension 2D et réciproquement. Cette conversion est automatique avec le bouton

situ® gauche

de | dafficheur.

Les affichages en 2D sont également possible s dans les modules annexes de vérification de calculs ou

équations.

Pour calculer des expressions & plusieurs niveaux fractionnaires, il faut également employer les écritures en

1D:

1 3
4+ =

7
2

Exemple : 71_7
4 3

1/2+3/7,
11/4-2/3

sO®cr

(1/243/7)/(11/4-2/3)
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Diverses expressionsen2 D et 1D :

-8 .
7 4 3+«2"34 Z 7-4"8»+1 en 2D
3+2"34/(7 -4"8)+1 en 1D

3+234 /(7-48)+1

3 84.7564123 1 8 88 3I

4 cos30 374 7

3/4+8-84.7564123/cos30+1/3%8/7+88/4+3/7

«37Z 4»+8-«84.7564123 7 c0s30»+«1Z 3»*«8 Z T»+«887Z 4»+«3Z 7» en 2D
3/4+8 -84.7564123/cos30+1/3*8/7+88/4+3/7 en 1D

1
———7~/5)2 +2+/5c0s 30—
(2J3 ) 2s1n30

(1/2-{3-7~/5)2+2+/5c0s30-1/251n30

(«1Z2 a3245) "2+ 2 &&lE 25i83H en 2D
(1/ 273835 ) ~ 2 + 2 & H2Zsin30 3e0 1D

3+2+/3 7cos(30) /3 . 5~ (3) - 2a+b

+ - ol
5 2 2 (2x+1)2 4

V1C3+2-3) /5+7cos (30) /2-C3/2+1)2+45/(3) / (2x+1)2 -7* ((2a+b) /4D

¢ 3 + 27853+«7cos(30)Z 2»-( ¢ @2 & + 1) " 2 L2 )23 I7*(«2a+b Z 4») en 2D
(3+2a83)/ 5+7Cc®d»3/(30)) 22 +5 a-{gJatbj/l xenlDh " 2

3 7 cos(45) -7 5 sin(60) 4log(30) 1
2+——+9— 2 +8+——2 = F[—214(13) 13 +Ex1-Ex4
4 3 1042 6 2 33 4%1012 2

2+3/4-7/349%cos (45) /10~+2-~/248+-7/6-5/2-2*s1n (60) /3+/3-4Tog (30) / (4*
1012)4+[1/24+21(13)]3+Ex1-Ex4

2+«3Z 4»-«TZ 3»+9«C0S(45)Z 1 0 A AL + 8AZPH»-«57 2»-2«sin(60) Z 3 & 3- &

«4l0g(30) Z 4*10M2»+[«1Z2 &€ + 2 1 & ( 1 3 )EX4" 2r2Dx 1

2+3/4-7/ 3+9*cos (43 )y H/E®BR2*sin(6@)bFE30)/ (4*10"12) +[Exden+ 2]
1D
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V. Les différents opérateurs ou fonctions.

a. Les parenthéses.

Les accolades « { } », crochets « [] » ou parenthéses « () » sont utilisables pour la bonne organisation du

cal cul . Elles ndont aucune incidence sur l e r®sultat
transformations nécessaires en parentheses par son interpréteur.

Le nombre de parenthéeses ouvertes et ferm®es sdaffiche en temps r
Unvoyant«ddal erteuge indique | orsque | dexpression comp
«d 6 0 uv edfetmeturess » de parenthéses.

b. Les opérateurs et fonctions.

Les opérateursou fonction s sont nombreux et varient selon |l e nivea
Les fonctions sont « verrouillées & sel on | e niveau choi si par | dutil i s;
des CM doa,tcosleicser ¢

A partir de la classe de 4 °, | 6ut i llaipsssitilie de définir 90 fonctions { fO( x € z)89("x €z ) } ¢«
viendront sdajouter " toutes cel |l e DO forctions i(de aifel aegsiatres u r

variables) pourront étre renommeées pour étre parfaitement identifiables.

1 Niveau CM : %, +,-, :, * /, int(), gEnt(), hms(), moy(),diviseurs (), multiples () et la Division Euclidienne
division Euclid. rand() pour les nombres aléatoires (au hasard).

Niveau 6 ®-5°s & a j o uxi0& nxf, moycft () et abs()

Niveau 4 °-3°s 8 aj o entoeenx’, 1/x (ou x %), & ou &(), pgcd() et ppcm(), les équations & deux
inconnues, les fonctions trigonométriques : cos ou cos(), sin ou sin(), tan ou tan() et leurs inverses

acos (ou cos™), asin (ou sin™®), atan (outan. Lduni t® doéangl e serdaradelbwi si
radian ( degré par défaut ). Possibilité de créer 90 fonctions personnelles supplémentaires.

1 Le Niveau Lycée posséde également en plus : les logarithmes décimaux ( log()) et népériens In() ainsi
gue la fonction exponentielle ( exp( ) ) , | 0 tagioRial (@ g lesrarrangements Anp(), combinaisons
Cnpetl a r®solution dd®quations du second degr ®. De
créées au gré des besoins.
Le symbole de division est « : » mais si un signe « + » est entré par copier/c oller alors il sera admis. Le
symbole « / » est celui des écritures fractionnaires.

Toutes les fonctions utilisables, ainsique les 90 f oncti ons suppl ®mentaires
peuvent s 8 améned(Bausied ) esu s di nt @uyesdéonctiod &.1Bsuled dhoycft )} ne sbdapp
pas elle-méme mais sera utilisée isolément, i nt®gr ®e dans une expression ou
fonctions. Elle admet elle aussi des expressions calculables comme argument { moycft ( 2sin30 *3,2 ; 410980 ;
3417*5) est parfaitement compris et calculé  ( 7.897 7113)}.

Les exemples explicatifs ci -dessous peuvent étre copier/coller dans la zone de saisie de MagiCalculator
| dai de da Chi+C etsCtrlaf aves les(touches clavier ). Le format Word ( surfout en texte brut sans
mise en forme) et le bloc -notes de windows sont particulierement conseillés). Le format pdf ajoute parfois des
caractéres spéciaux qui peuvent « bloquer» mais cela reste trés rare. Aussi, il conviendra également presque
toujours (MagiCalculator posséde des « filtres » mails des essals sont nécessaires avec certains logiciels qui
« traftent » le texte ).
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c. Les Opérateurs usuels.

+ -, * | Riende particulier au niveau de ces opérateurs. lls respectent bien sir le S
priorités opératoires : « * » et « : » sont prioritaires sur + et -. Le symbole «multiplié » est
«* » afin de réserver « x » pour le calcul algébrique (mémoire x ») .
Le6dbdevant une fonction, une m®moire ouownen@apameimt

sera considéré comme un « * » pour une bonne compatibilité avec certaines écritures. Ainsi, 15.cos30
signifiera 15*c0s30, 7.B deviendra 7*B, 4.(7+3).[8 -5].52 est égal a 4*(7+3)*[8 -5]*52.

Avec certaines fonctions et mémoires,ilfa udr a prendre garde doi ns®rer
confusion est possible ( #rés rare ). Par exemple, si vous écrivez acos0.5 ou Acos0.5, le calculateur
ne peut savoir si vous aviez voulu écrire  @cos0 . 6uthien a*cos0.5 ou@cosO . 56 w3 . BA*
Les d f ri @ dudcalculateur pour | essignes6go bt enus par copier/ col | e, ipeudeidu n
reconnaitrelaquasi-t ot al it ® des di f-6 ®rleiht pe t geyardes dtepmped (frédseare ).

Pui sque I dinterpr®teudesofonetidd®sréenemPeamgen 6 Maj u:
le nom des fonctions qui seraient copiées -c ol | ®es &oswwu dES ®Boi ent bien iden
établir des regles concernant la syntaxe (7 / vous est tout dee pensommelement es e i /
rigoureux dans votre approche en mettant  systématiquement le nom des fonctions en minuscules et en
utilisant les mémoires Majuscules plutét que les minuscules (les minuscules sont essentiellement destinées
au calcul algébrigue littér al) ).

Dans | es cas pr®c®dents |, | 6inteFpre®ttewer dduaecbonst
Majuscul e &imRmeointedt (pas | e c galgrsiliva donrieyla priordéladasfonction.o b | ~ me
Ainsi, Acos(0.5), ACOS(0.5), ACog0.5) etacos( 0. 5) seront i nteea@pP.r3B®d .®es comn

Si vous souhaitez écrire le produit des mémoires A ou «  a» par cos(0.5) alors il va falloir insérer vous -
m°me | e signe 6*8 { a*cos( 0a*&30.58dt A*AHSMOB)S}( 5) qui devi en

I est donc conseill ® de toujour s medambigiéé ou méms,iledaree 6 °
syst®mati quement | orsque | don souhaite multiplier un
créez vous-méme des fonctions utilisateur que vous renommez !.

La col orati on synt gougemaurles fonctiobsalétdcrees)h apgrmet de mieux se repérer

et dO®viatee pr ckk mes et qui sont , de toute f a-némeg au®v i
bon endroit.
Différenc_es entre « _: » et « [/ » : Le symbole de division est « : » mais le calculateur accepte « =+ »
entré avec un traitement de textes. Celui des écritures fractionnaires est « | ».
Le symbole « / » a été rendu systématiquement prioritaire par rapport a « * » et « : » contrairement au

symbole « : » lui-méme. Ceci permet le calcul sans parenthéses des expressions de la forme Y2 + ¥, 4 x §
5

5/3 811/9, %%? etc. ... I n 6 e s it équivalentcau Byenbole dendivision '« : dua>» { surtout

pour les divisions de fractions :2/3 :3/4=(2/3) : ( 3/ 4:p:3i4}.2
Par contre, pour des expressions comme ——— ou— la priorité est donnée au « * » sous-entendu dans

. 5 _
3\/§ou Xeldi perTet do®viter de dfvoir mettre des parenth se
1/2*sin30 sera équivalenta —sjn30et 1/2 sin30 vaudra

2

) 5 2sin30
£/5s 6 ®c r i &5ou 236/3 *De méme, 51022/3* I ou 2+1/3
3

Les caract e % etd3h sohtirateniBus et remplacer par les fractions équivalentes dans
| i nter.pr ®t eur
% Symbole de pourcentage.
Pour calculer 7% de 325 on peut faire : 7% * 325 ou 325*7 % ou saisir « 7% de 325 ».
La transformation de 06ded e@nobttedt 2% owdlg4d bl e ~ | 6 ®
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d. Les Fonctions de base.

Comme vu précédemment, par souci de compatibilité avec les traitements de textes et pour éviter des
erreur s « clavier », toutes les fonctionsci -dessous tol rent doé°tre entr ®e scosen
ou COS, log ou LOG, voire un mélange des deux Log Cos Sin LoG SiN, Pgcd, PpcM etc.. ( ce qubi/

dé®ventuel | ement ®vitkpWy pour °tre rigoureux.

y « ™ » (1 é@vation a la puissance) :

Le calculateur permet | 6® ®vati on 7). Uneteuchp poirtescarrés e d &
(x?), une touche pour lesinverses (x *ou 1/ x) ainsi qudune touche ptiasaisiel es |
par | 8utilisateur.

Le caract re ©Oaccent circonflexed est cel ui qui p €
pui ssance. Le calcul ateur traduit | expressi on %.dlifasti e ¢

mettre des par ent h  ses aux exposants ¢ ha qumneexpressiors compleleueh q @ & iplo s d
déabord °tre calcul ®.
1 «3 ®l ev® "~ |l a pui s»>sannte3"5Hod 85 ous3a’ht ef sdaddrn< hled 3af fi
T Ldi nver s e ted & (44-1dams lasaisie clavier).
1 «5.4aucarré »senote5? (52 dans la saisie clavier).
f La touche des puissances de dix permet une saisie pl
dix « 3.46 x 10 ® ».

Dans un traitement de text e, les exposants seront avantageusement écrits sous la forme 66 af i n g
copier/coller d®tecte | dexposant et tx'a2fs3f’0or me automat.i

Les exposants « car r ® = 071 0 »aui sownt mis en caractér¢ Gatin étendu sero nt reconnus et
transformés automatiquement en exposant « "2 » et « "3 ». Les expressions comportant de tels exposants

seront analysés par copier/coller sans aucune modification (il faut donc privilégier c e s car act pluté sue kel neotei n &
exposant : dans Word il faut faire insertion caractéres spéciaux ).

Exemples : 127 (45+3x) deviendra 12 “***¥.  5475"6d oi t s 54®(576) spite5,4°"®
(X7 5271 (2x1 7)(x i 5)3{avecd T e ten l4tid étendu } deviendra (x i 5)*1 (2x i 7)(x i 5)°.

y abs(x : nombre) :

Prend | a valeur absol ue d distamceazérob»raecollegencor e appel ®e
abs(-12,5) = 12,5 ; abs(5,68) = 5,68 ; abs(-Uy=U; abs(U=U;
dabs(-9) = a(9) = 3; &abs(x) est ainsi toujours calculable

remarque :
Sild ®c raaksesteompréhensible par le calculateur, qui calculera bien aabs(9) = 3,

| & ®c raalts-9 neesera pas comprise par MagiCalculator car il pensera avoir affaire a une
soustraction ( #/ manqguera donc un opérande qui est le 1° terme de cette soustraction ). Dans ce cas,
les parenthéses sont indispensables : dabs(-9).

y int(x : nombre) :
Donne | 6entier juste inf®rieur ou ®gal " un nombre.
int (12,5) = 12; int (-5,68) = -6 ; int(U)=3; int(-U) = -4 ;

y a(x :nombre positif) :

Calcule la racine carrée du nombre. La touche clavier« V. ¢ (06V06 Majuscule) ser
afficher le symbole radical. Dans un traitement de textes (pour copier -coller), il est également possible
déemployer | e caract re ¢ V e paoéel celn papélregolisecommode os y mk
rapide que le symbole «a » lui-méme ). Le calculateur se charge de la traduction.
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Par souci de compatibilit® avec | es ®critures he
parentheses. Les parenthéses seront indispensables pour écrire des expressions comme 7\ 2X+1qui
s ®c ré(Zxﬂ) dé telle sorte que (2x+1) soit sous le radical. 7 Aox+1 signifiant 72 x+1
A(12) ou 812 =3.464 1016 1 5a1 25(3) ou & 6&bB0 401/1 053 780 {&12 ou&(12) conviennent aussi}
3*A(3) +7A(12) -2*A(27) ou 3a3 +7412-2827 =19.052 558 883 ou 11A(3)
{34(3) +7a12 6 2*&(27) convient également}
d(log(a(3))) = 0.4 884 267.. ou & 2b6 275/2 592 559

y trigonométrie :

cos(:angle) ; sin(Y:angle) ; tan (J:angle) a v e cangle en degrés, radians ou grades.
Fonctions trigonom®triques qui calculent |l e cosinus,
radians ou grades.
Il est a noter que le calculateur donne également les résultats sous forme radicale lorsque cela est

possible.

La fonction cos®t ant pr i or cosa&Ax r co istu rces@® dvecilercaculateur.

De méme,cos’x s & ®cosx] f e cop® 2 x s a@®@X]i’r a [

Comme pour la racine carrée (« a) e ) , i | est possible déomettre | es pa
co0s(30) =0.866 025 4.. oua3/2 (angle en degrés)
sin 45 =0.707 106 8.. ouaz2/2 (angle en degrés)

cos(U/ )6 sin(U/ Y= 1.2247449 .. ou &3/ a2 oua(6)/2 (angle en radians)

tan 60 =1.732 050 8.. ou &3 (angle en degrés)
3cos30 +5sin45=[ 54(2) +3a&03BAI3LID 1.

Pensez a copier/coller les exemples pour
. tester MagiCalculator.
acos(nombre compris entre -1 et 1) Sélectionner puis [Ctrl+c], ou avec la

asin(nombre compris entre -1letl); sourts lorsdue c
atan (nombre quelconque) ;
Fonctions trigonométriques inverses (équivalentes & cos ' ; sin'* et tan ') de cosinus, sinus et tangente.
La r®ponse est un angle en degr ®s, radians ou grades
Lors dbéune saisie c¢l avi eentrezocos -10db)pau diaeu /de acds{0.8)r le calsulateur o u s
comprendra et fera la conversion pour ses calculs (de méme pour sin ! ettan %).

acos(0.5) =60° ; sin-1(0.3) 1&.45° ; atan(d3)=60°; cos-1(-0.4) 143.578° ;
Remargue:En mode radian, |l e cal cul ateur donnera | daf

cbest possi bl ecos(aP a)maffickexae mp Uéud . 2 5 afan(d3)=U/ 8u0 . 3 3 3;2tc... U

Lo®crocaceske6, avec a et b m®moires, ne saedte@tepas accep
tacos6 dans | 8®cr i tcosa*eoshauDdns®ucatet e situat i ocos(a)coshl ouc or
cosa*cosb pour bien interpréter le produit des  deux cosinus {de méme pour asin et atan).

cos2a doit étre écrit  cos(2a) pour ne pas confondre avec cos2 *a {(cos2) *a}

cos’as 6 ® casa “toucos(a) 2 étant donné la priorité de la fonction sur la puissance.

De méme Acos0.5 deviendra acos0.5siun é * &, i ci n®cessaire, ndexiste pa

Yy log(x : nombre positif) :
Calcule |Ie logarithme d®ci mgl doéun nombre x positif
log(6) oulog6 & 0.778 1513..; log(2"?) & 0.602 06..; 10™°® =0.8

Y In(x : nombre positif) :

Donne | e |l ogarithme n®p®rien ddun nombre x positif n
In(10) & 2.302 585 1..; In6a 1. 791;7519&/én(10) & 0.778 1513.. (oulog 6 )
In(U) & 1,144 729 885 849.. ; Ine=1 avece® 2,718 281 828 459 045.. (constante de Néper )

1 --
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y exp(x : nombre quelconque) :

Cal cul e | 8expon e ntdbjeetion réciprd @guerde In(g)mp ¥ le x éx x {e”)
exp(2.78) © 16.119020 9..; exp(-10)° 0.000 045 399 93.. ; exp(In(23))=23;

La notation e * a été écartée pour éviter la confusion avec les résultats de la plupart des calculateurs

(que | 6on pe ulcommena542+10, 646.L7k b5, efc..) utilisant une notation « e+10» ou « e-

13 » au lieu de 10™° et 10" pour les écritures scientifiques.

De m°me | a m®moire O6E® nda pas ®t® cr®®e afi e edPvit
/1 --

y factoriel de x (x : nombre positif quelconque <= 170)

Cbest |l e factoriale.deCodxesqtuil es OpRrcordiuti tclaxe tous | es en
Si X ndest pas entier alors |l e calculateur prend sa
Sixestn®gatif, cbbest | a valeur absolue qui donnera | e
Il estlimité a x =170 soit 170 ! =7.2574156 x 107(+306) au maximum.

6!1=720 (6*5*4*3*2*1) 8.35 1 =8 1 = 8*7*6*5*4*3*2*1 = 40320 U=31=32*1=6

(bien sirles « *1 » ne sont pas utiles ici.....).

19



VI. Les Fonctions ajouteées.

Fonctions déja dé finies

y Division Euclidienne :

Modulequisert ~ effectuer wune di vi siDoparurdvisdui d(die nth) doéun
D et d doivent étre entiers (D entier de 17 chiffres maximum. d entier de 10 chiffres maximum)
En retour on a : quotient, res te et égalité Euclidienne.
La Division Euclidienne
Entrer le Dividende (17 chiffres max) et le diviseur (10 chiffres max)
MagiCalculator donne le quotient (entier) le reste et |'égalité Euclidienne
Dividende 5786524 237 «-diviseur
24415
169 cil:l'ot'ient
mgte
La Division Euclidienne de 5786524 par 237 :
Le Quotient est: 24415
Le reste est: 169
L'égalité de la Division Euclidienne (preuve) est:
5786524 = 237 x 24415 + 169 et (169 est inférieur a 237)
I = mmememmmemmmmmmemmcmcmemeen e
Yy qEnt(D; q) :
Donne le quotient entier de la division de D par q. D et g sont des expressions
i Pensez a copier/coller les exemples pour
cal cul ables quelc %n qA4u es (g I 0) tester MagiCalculator.
gENt(43 ;7)=6; gENt(8° ;27) =32. Sélectionner puis [Ctrl+c], ou avec la
gEnt(7*cos(0) ; &3 * d=a2n. 6 0 QENt(437 ;8*log(50)) = 32. souris lorsque c
{gEnt(7cos(0) ; tar®0)=2. et gENt(437 ; 8log(50) ) =32 en écriture simplifiée}.

1
y rand() :

Donne un nombre décimal au hasard strictement compris entre 0 et 1 ( j v s gdédniales)
rand () =0.3653712;

y rand(nombre) :

Donne un nombre décimal au hasard strictement compris entre 0 et nombre ( j v s §dédniales)
nombre peut-étre négatif.
rand(3.5) =2.367 1; rand(-3.54321)=-2.4251; int(rand(5.32) )=4

y rand(nombrel (optionnel); nombre2 (optionnel)) :

Donne un nombre décimal au hasard strictement compris entre nombrel et nombre2 ( j usgué -

décimales).
nombrel et nombre2 peuvent étre négatif s.
-3,63 <rand(-3.53;4,5)<4,5
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y rand(nombrel (optionnel); nombre2 (optionnel); nb <= 7 (optionnel)) :

Donne un nombre décimal au hasard, compris entre nombrel et nombre2, pouvantc o mport er j u
nb décimales. nombrel et nombre2 peuvent étre négatif s.
Sile nombre nb de décimales vaut 0 alors les valeurs cré ées sont entiéres et peuvent étre comprises
entre nombrel et nombre2 au sens large : 3 Orand3;7 ;0) O7 ; -3 Orand-3,2;6,8:0) O6
Par défaut , nombrel, nombre2 et nb valent (« 0 »).
Cette possibilit® permet do®l aborer des algorithmes
Exemple :
Algorithme créé :rand(1;6;0)+rand(1;6;0) pourx=1 & 100 par pas de 1
permet de simuler le | ancement de deux dés et le calcul de leur somme pour 100 itérations
différentes. Les résultats peuvent ensuite étre ordonnés pour les étudier statistiquement.

Remarque.:Cetal gor it hme ne contient pas [ a variable x. Ce
ftérations de la boucle de calcul de | 6al gor i t hme.

1

y hms(h ; min ; sec) :
Permet de calculer toutes opérations avec des durées heure, minute, seconde et de faire des
transformations : décimal & A sexagésimal
Les « ; » sont nécessaires. Les arguments manquants valent zéro (« 0 »)
hms(2; 15; 30) + hms(0; 55; 47) = (2h 15min 30s)+(55min 47s) = 3 h 11 min 17 sec

ou 3.188 055 6..h ou 11477/3 600 h

3*hms(2; 15; 30) -2* hms(; 52; 25.5 ) donnera : 5 h 01 min 39 sec ou 5.027 5h ou 2011/400 h
3hms(2; 15; 30) - 2hms(; 52; 25.5 ) en écriture simplifié e.

Un nombre d®ci mal affich® © | d®cran peut °tre transf
de : 2nd hms (hms™) 4,56 2nd hmsdonne: 4h33min36s ou 114/25 h

Il est toujours possible de mettre des expressions numériques au lieu des nombre s pour h, min et sec. Les
secondes décimales (dixiemes, centiemes, milliémes, etc..) sont acceptées.
hms(3 & ( 77;7.632)=9h 17 min21.7462sec. ou 9.289 373 9.h ou 586 289/915 701h

1 -

Yy moy(liste de nombress ®p ar ®s):par 6

Calcule |a moyenne simple ddédune | iste de nombre ou e
Attention . Les arguments manquants valent zéro (« 0 »)
moy(12.7; 13.86; 8; 9.75 ) = 11.0775 ou 4431 /400 ; moy(45; -28.5; 13.87; -50.35) =-4.995 ou -999/200
moy(8.7;;43.6; ) = moy(8.7;0;43.6;,0 ) = 13.075

I

Yy moycft(liste de nombres multipliés par leur coefficentet s ®p ar)®s par 6

Comme précédemment, les arguments manquants valent zéro (« 0 »)
Si un coefficient manque, il est considéré égal a 1
moycft (12*3; 15.8*2.5 ;8.5*2 ) =12.333 333 3 ou 37/3
moycft (16*3; -5*2; 13; -8;5.5*4 )=5.909 0 9 0 éu 65/11
moycft (4(3)*4; 3 “*2; cos(60)*2.5 ) =20.020 965 085 9 1 é Jo wal8 202/30 0 595.
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Les éléves peuvent ainsi calculer facilement | a moyenne de leurs résultats scolaires.

Pour calculer une moyenne coefficientée (on dit aussi pondérée.. ):

Matiéres Notes coeft .
Francais 9.5 4 On fait o

9.54 ;154 ; e ¢€;18.7
Maths 15 4
Anglais 125 3 moycft(9.54;154;12.53;16*2;8.52;13*2;11.52;14
Hist -Géo 16 2 ;17.413.518.7)
LV2 8.5 2 ce quidonne 12.917
Physique 13 2 A
Biologie 11.5 2 respecteb i e n | nétepuis *coeft
Technologie 14 1 et non LI9&4 et moa 49s5e
EPS 17.4 1
Arts 135 1
Vie scolaire 18.7 1

y diviseurs(nombre entier positif a 5 chiffres (<= 500 000)) :

Donne les diviseurs d @n entier inférieur ou égala’5 00 000
diviseurs (65500 ) donne :
Les 42 diviseurs de 65600 sont:
1,2,4,5,8, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 41, 50, 64, 80, 82, 100, 160, 164, 200, 205, 320, 328, 400,
410, 656, 800, 820, 1025, 1312, 1600, 1640, 2050, 2624, 3280, 4100, 6560, 8200, 13120, 16400, 32800,
65600
I ---

y multiples(nombre entier positif a 5 chiffres (<= 100 000)) :

Donne les 30 premiers multiples du nombre.
multiples (23) donne :
Les 30 premiers multiples non nuls de 23 sont:
23x1 =23, 23x2 =46, 23x3=69, 23x4 =92, 23x5 =115, 23x6 =138 , 23x7 =161, 23x8
=184, 23x9 =207, 23x10 =230, 23x11 =253, 23x12 =276, 23x13 =299,
23x14 =322, 23x15 =345, 23x16 =368, 23x17 =391, 23x18 =414, 23x19 =437, 23x20 =460,
23x21 =483, 23x22 =506, 23x23 =529, 23x24 =552, 23x25 =575, 23x26 =598, 23x27 =621
, 23x28 =644, 23x29 =667, 23x30 =690
I -

Y pgcd(liste de nombres) :

Donne le Plus Grand Diviseur Commun a une liste de nombres entiers positifs

Si |l es nombres ne sont pas entiers alors ils sont
Si un nombr e est n ®g atif, P no Pensez a copier/coller les exemples pour 1pt
pgcd(60; 72;24;36 )=12; pgcd(42;;24)=pgcd(42;0;24)=6; tester MagiCalculator.

pgcd(169.3; -26; 52.3 ) calcule le pgcd(169; 26; 52 ) soit 13; Sélectionner puis [Ctri+c], ou avec la

souris | orsque <c
pgcd(35* log(100); 50* cos(60) ) calcule le pgcd(70;25) soit 5 ;
pgcd( pgcd(80 ; pgcd(256 ;96 ) ); pgcd(72; 48cos60; 120) ) calcule le pgcd(16; 24) soit 8 ;
I ---
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Yy ppcm(liste de nombres) :
Calcule le Plus Petit Multiple Commun & une liste de nombres entiers positifs

Si |l es nombres ne sont pas entiers alors

Si un nombre est n®gatif, il ndest pas

N 0 o uzphsicleague paramétre car sinon il sera remplacé par zéro et le PPCM sera nul

ppcm(60; 72; 24; 36 ) = 360 ;

ppcm(60; 72; ;24; 36 ) = ppcm(60; 72;0;24; 36 ) =0 ;
ppcm(25.3; -50.1; 75) calcule le ppcm(25; 50; 75 ) soit 150 ;
ppcm(8sin30; 10; -15) calcule le ppcm(4; 10; 15) soit 60 ;

| s

1 ---

Yy Anp (n: nombre entier > 0 ;p : nombre entier avec n <= p et n,p <= 170)
Cdbesnormbere dbéarrangements, sans r®p®titions,
Sin> palorsil y a permutation de n et p.

Si X est n®gatif, cdest auealcwal eur absol ue
Si X n 0 e s t,le gawdateer prend sapartie entiere.

llestlimitt a netp inférieur sa170.

Anp(3;8) =336 ; Anp(7.2;-67.6) =438 302 696 831 9

I

Yy Cnp (n : nombre entier > 0 ;p : nombre entier avec n <= p et n,p <= 170)

C 6 e sniomHdreede combinaisons, sans répétitions, de n éléments choisis parmi p.

Sin> palorsil y a permutation de n et p.

Si X est n®gatif, cdestaauealcwal eur absol ue
Si X nd e st lepaktidatewr prend sapartie entiére.

Il est limité & n et p inférieurs & 170 .

Onp(3;8) =56 ; Onp(7.2;-67.6) =869 648 207
I

sont

compt

de n ®I

ser vi

ser vi
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Fonctions pouvant °tre d®finies par | 0L
- Fichier Edition Paraméfrages Initialiser Aide Quitter
Fonction
Créée a3 '
variables LES FOﬂCt'l OnS .
Vous pouvez créer, nommer, modifier et calculer ¢(avec x y. z 1) 90 fonctions utilisateur fO a
X,y etz «.fBQ(xyz 1) d 12,3 ou 4 variables x, y, z et . Vous pouvez aussi étudier une autre fonction quelconque. Fonction
sécgndaire £(1.2.3 ou 4 variables ) & définir. Touches: V = ; =1 ; * = puissance .
FONETION UTILISATEUR D AT HE T - Creee :
Infos  £39.qy :[diag_pave
Autre N K g.p 'l ................ Nom,
Fonction & fgxyz H XA2+YA2+ZA2) — définition
étudier  HIEERE® 358 e e description
et
V(x"2+y"2+2"2 o
: = 2 W24y ) " validation
Fonction | ...... ‘ y =‘45 ‘ z =‘5\}7
calculée T
RESULTATS 5
Pour V(x"2+y"2+z12) avec x=H y=45 z=§ fi= .
Fonction 46.9048238 ou= 10204848 | 217565 = 35201 /4 :jnsertlor:
.................... > < - REsULTATE --- es résultats
........... FUNETION ¥ i t MU FRACT
Quelques 2 ] SO0 | 073/ 9E80 | 157200 169202 dans le
calculs 2y +xz+yz) P 5 106.1568045 | 42081, 254 tableau
Xz b5 § 16100004 | 1190057 /96784 s
V[xA24y'2+2'2) 52 bl 165.130746 58482011 366400 29
Tabl X5.307100 11.85% /40
apleau ] Vo2 2:29) .7 0 5 260NN | e/ | w2
de 3x+4cosy-2t & 579204271 TG |
résultats Les résultats sont affichés avec la précision e
K Titon p e e e e m -- SuppRmmeR] [COLL surraieR| [EDITER]
Li Izb\egieonn;:]mjt‘.ls:u'é(wo Iigneds clzerfg‘sulta)ts uaNEs . ' ‘ﬂﬂ%"“el hﬂﬁ M @I .
Fonctions a une, deux, trois ou quatre variables
fO....... 89(x) = nomO...... nom89(x) e e . *0....... 89(t) = nomO...... noma89(t)
f(x ; y) =nomO...... nom89(x ;y) f(y;z;t)=nom0...... nom89(y ; z ; t) etc
f(x;y;z;t)=nomO0...... nom89(x ;y; z;t)
{ ot nOomM est une autre dénomination de la fonction qui comporte un minimum de deux caractéres
et un maximum de 10. Les caractéres employés ne peuvent étre que a....... z (minuscules) 0.....9, le
underscore 6 ebt~.@as dOespace,.Lepemier dafaatérec eandoit pas étre un chiff re.
Siles arguments X, y, z et t manquent, alors ils valent « 0 ». Les « ; » sont indispensables }

Magi Cal cul at or peraese-4e J dvegwldiawal deddsnr(, éudierpet utilser .
trés facilement 90 fonctions personnelles qui comportent de une a quatre variables X, vy, z, t, utilisables
dans tous les calculs, complémentairement a celles existant déja .

El |l es s 0fdpap@l {le@nxty,zt)a r89(x,y,zt)} mais peuvent étre doublement renommées a
volonté. Comme MagiCalculator peut sauvegarder huit configurations différentes, en plus de la
confi guration de base, cela repr®sente |l a possibilit®
étendue.

Méme renommeée, une fonction reste encore doublement accessible par son numéro. S i la fonction
f3 (x) a été également nommée en r_cub (x) { pour racine cubique de x par exemple. 13 (x) = r_cub (x) =
X ™ ou encore rac3(x) our3(x) ourd( x)éé } alors elle sera doubl

r_cub (x) , soit par f3 (x). { on pourra donc écrire le calcul suivant ¥ sin60 + 543 (29) ou encore, de fagon
beaucoup plus explicite, %sin60 + 54 r_cub (29) }.
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Bien sdr, il est impossible de pouwoir renommer les différentes fonctions par une notation de la forme
fO,..,f89afin doéo®viter | a multiplicit!®Vagi€alclilatonrcetusera.ns ayant

Il est indispensable , contrairement & certaines autres fonctions de base, de faire figurer les
parenthéses dans les fonctions utilisateurs  {f5 (x) et non f5 x alors que cos(x) = cosx, & (x) = ax etc..}.

Toutes les fonctions définies sont récursives (  au sens algorithmigue) et peuvent contenir, elles -mémes,
| 6ensemble des autres fonctions dans | eur propre dof
sans limites, toutess ort es de foncti ons pauad ifdiféreenmeny u eaifieq tedominer
ou supprimer.

Les arguments qui seront ensuite pass®s ° ces fonc
comme pour toutes les autres fonctions, des expressions ca Iculables quelconques pouvant contenir toutes
les autres fonctions (y compris celles créées) et/ ou des mémoires.

De fa-on g®n®r al e, i est conseil | ®dedxetrosduti | i ser
quatre , cinq ou six caracteres mais identifiant  bien la nature de celle s-ci {On peut néanmoins, a
tous moments, modifier et surveiller la liste des fonctions créées } afin ddacc®l ®rer

| 6i nt er ma®Pseuabebt) n®Yyl sgeadbuée doOo®viter que des exspre
écritures deviennent ainsi moins compréhensibles.

La coloration syntaxique de toutes les fonctions © | 6 ®cr an et l a possibilit
permanente permet de bien se repérer dans le travail effectué ( MagiCalculator, contrairement aux log iciels
habituels, peut conserver ses fenétres de travail actives méme si vous travaillez dans une autre fenétre . Vous avez
ai nsi Il a possibilit® déafficher et travailler dans plusi e
déplacables par | e ur bor d d.&ertainea geuvenin&ra téduites pour naviguer facilement . Cdest I e
cette fen°tr)e 6fonctions?d

Un afficheur ( escamotable) permet une lecture précise des expressions algébriques saisies.

JOC + y? )+3cos30-21/3tan45

Processus de création de fonction

Supposons que | don veuille cr®er une (hassdicd®aoIn dd wmeh
fonction de sa taille en cm. La formule de Lorentz nous dit que Poids  fmomme}=x - 100 - (x - 150)/4.

Dans la fenétre « Les fonctions », on cher che un numéro de fonction non utilisé. Par exemple f3 .

Oninsére la formule { x - 100 - (x - 150)/4 } dans la zone de saisie de définition de fonction.

On donne un nom éventuel a la fonction (par exemple poids h)danslazone 6 nom de | a fonc
On saisit un descriptif de lafonction{ cé6est tr s wutil e pour b Paexenple: re,
«Donne | e poids i d®al doéun kxenmme en fonction de sa

On tape OK (valider) .
MagiCalculator détecte automatiguement les variables utilisées  (x et/ou y etlou z et/ou t ) et vérifie que
tout est correct  (ici une seule variable x ). Il valide (ou non) la fonction.

Pour | dut i | desfandtioncn’ plusieurs variables, |l es param tr
variables : x,y, zett . {si vous définissez une fonction & deux inconnuesy ettalorsona f(y;t)}

Une fois créée, la fonction est  toujours accessible par son numéro ou son nom, par la saisie clavier ou la
touche créée sur le clavier additionnel , et peut étre intégrée a tous calculs. Les arguments passés
peuvent étre une expression calculable complexe quelconque.
Exemples : poids_h(180) =72.5 ou f3 (180) =72.5 ;

hyp( hyp(3 ; hyp( & 32)); a_tri (5;1.2)) =5
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Quelques exemples (Ma gi Cal cul at or sdadapdera © votre imaginat:i

Pour travailler avec facilit®, il est possible do aff
ddappuyer sukistet a{sndb+tucohFeoncct i ons }.

On peut définir des fonctions simples du style  f1(x) = x*®®  nommée r3 (x) ou rcube (x), et qui prend la
racine cubique ddun nombre.

Vous pouvez, en terminale de lycée, définir les sinus, cosinus et tangente hyperbolique:
sh(x) =[exp(x) dexp(-x)J2 ; ch(x) = [exp(x) + exp(-x)J)2 ;
th (x) = [exp(2x) 8 1]/[ exp(2x) +1];

Plus simplement, on pourra définir toute une gamme de fonctions qui remplaceront avantageusement une

s®quence de calculs que | 0ontfredignment calsueudeseTVA, se «A icraes b , S

tval9(x) = x*19.6/100 ou x*0.196 pour une tva a 19.60% et tva5(x) = x*5.5/100 ou x*0.055 pour une tva
5.50% am ne un confort dodo®criture et doéutilisation.

Si vous avez des <calcul sedttuet ®r dhs saompgu®un” t aflik
pendant x années sur un capital, donne une multiplication de la valeur du capital par (1+taux) ™. Ainsi, si vous

créez la fonction intc (x) = (1+y)* ( o0 y est le taux mis dans lamémoire y ) éntcdedst une 0 mn ®mc
« intéréts cumulés », alors vous avez directement la réactualisation de la valeur du capital en fonction du
nombre x d6éann®es et suivant |l e taux Qque Vvous avez e
une fonction & de ux variables intc (x ; y) = (1+y)* ne faisant plus intervenir la mémoirey !.

Si taux = 4.75% et | e nombnicé€l?)d 2.200 89R d.s si vous avez nis/le taux s
4. 75% dans-dyey=e004514.75%. Le capital se mult iplie donc par plus de deux !

Si vous souhaitez avoir deux fonctions qui calcul ent
fonction de son rayon (on pourrait en faire de méme a partir du diamétre.. ), vous pouvez définir :
pcer(x)=2Ux {fie: 2* ; [@dben p _cer(x)ou pcercle(x)) } et acer (x) =2 Wie: U*x *.
« Pi fois rayon au carré !» ; (oua_cer (X) ou acercle(x)) }.

On aura en plus ici, | 6affichage qui pourral. °tre donn
p_cer(0.2)af ficher a637 @ od2 /580 . 4 U

pcer(@)affichera7658.;8. 885
acer(l5)donner a 583 4..079 W/682 . 25 U
a cer(3cos30)donner a 7%0 4. U2 7 D@6 . 7;5U
Voila un bon moyen de commencer a habituer les éléves de CM - 6°%- 5°% | apprenti ssage

littérales avec Ué .

On peut également définir des fonctions contenant, dans leur propre définition, une ou plusieurs autres
fonctions déja créées.

'l y a possi bi limpicBesd@&ismb roincd ti ik@omwysayx {pargxerdple : f5 est définie avec
f10 qui elle-méme est définie avec 15 € é € . . q1mEmeese défmit avec f 3 €10 niveaux) , et une infinité
doéi mbricat i orlg3+® x2pflLOi(f¢li6t-328 (5 ( ((€€€é))))))))

fO(x)=2x +1; f1(x)=2*f0 (x) + &2 ; f2 (x) =-2f1(x) + 1/3 fO (x) ; 3 (x) =f0 (4+f1(abs(sinx)))

Ou, si les fonctions ont également été nommeées par« O =mf », « f1 =rf », « f2 =ma_f »,
« f3 =matt ». On pourrait alors écrire
mf(x) =2x +1; rf(x) =2*mf(x)+52 ; ma_f(x) =-2 rf(x) +1/3 mf(x) ;
matt (x) = mf (4+rf (abs(sinx))) qui sont beaucoup plus compréhensibles...
Ou encore un mélange des identifiants « f » et de leurs « mnémoniques».
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2 Si par contr e, i mpl i citemenin, faitlappel @ @rfe i antre tftonctom fd Qui see

définit elle-méme”™ | 6 a indiky adiree impossibilité évidente et MagiCalculator refusera la création
de fn.
Nous sommes dans une situation extréme de mauvaise définition de fonction
Exemples :
Si f1(x) = rc (x) = 2x+1 ; 2 (x) = sh(x) = [exp(x) dexp(-x))/2 ; 3 (x) = tva5(x) =5.5% * x

alors f4 (x) = f1( f2 (f3 (& (abs(x)))) ) existe et sera calculé.
ou f4(x)=rc (sh (tva5 (a (abs(x)))) ) existe et sera calculé.

Par contre, sifl(x)=rc(x)=1f3 (x)+1; f3 (X) = tval9o(f4 (x) ) =19.6% * f4 (x) ; 4 (x) =2f1(x)
alors rc (x) ne sera pas calculable car sa définition fait implicitement appel a f4 qui, elle,
est do®fini él=Trc dlené@éined.e de

Fonctions composées :
La possibil i tsRde doictionmb parmerdeicréar et étudier trés facilement des fonctions
Composeées.

Si vous devez par exemple étudier la fonction g=f3 of2 ofl , il suffitde créer 1 (x) ;2 (x) et 3 (x) fen
les renommant éventuellement} . Ensuite la fonction g sera créée avecg(x) =3 (f2(fL( x) ) ) . Qb est

Comme MagiCalculator demande au moins 2 caractéres pour le nom des fonctions, g pourra étre nommeée
g0, g1 , of ouen utilisantle underscore () goug_ ou ~goug-~
La fonction _g ou ~g sera ensuite utilisée ou étudiée comm e toutes les autres fonctions.

Exemple simple (composée de fonctions affines)
flix)=2x+4 ; f2(x)=-3x+1; f3(x)=5x -8;

On définit _g(x) = f3 (2 (f1 (X)) ) qui sera équivalente a _g(x) = 5[ -3(2x+4)+1]-8 = -30x -63

Cette fagcon de composer des fonctions reste vraie avec des fonctions a plusieurs variables.

Edition : %b Vous pouvez éditer tous les calculs effectués sur les fonctions. Il est aussi commode, par un
copier/coller de souris, de transférer ces résultats dans un t raitement de texte.

Af i n d &u@urpartante perte de travail , MagiCalculator sauvegarde automatiquement
votre travail aprés la création de chaque fonction utilisateur valide.

Ainsi, par exemple, une fonction qui contient des logarithmes ne pourra étre calculée dans le niveau

c MagiCalculator ne calcule que les fonctions ou expressions accessibles a un niveau de classe donné.
6coll " ged (erhHeur de syntaxe
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Avec plusieurs variables

Exemples en quatrieme/troisieme : Théoréme de PYTHAGORE

1°Vouspouvez d®finir |l a fonction qui calcule | 6hyp:«
clt®s de | dangle droit x et vy
On peut par pele aymfpdureypoténdisado triangle )

Ehyp(x;y)=é(XA2+yA2) (c6est |l e th®or me de Pythagore

hyp(3 . 4) =5: Pensez a copier/coller les exemples pour
! ! tester MagiCalculator.
hyp(3 ;) =3; Sélectionner puis [Ctrl+c], ou avec la
i _ i souris | orsque c
hyp(;4)=4;

hyp(6:9) =3A13 ou & 1 0 6FB186
hyp(3cos30 ; 4sin60) = 583/2 oud 4.330 127 (parameétres calculables )

hyp( hyp(3;4); 4log(100) ) = a89 (imbrication de fonctions €.)
hyp( 2sh(7cos(30)); tr_cot (3l0g100; 44(3)) )a 429023 31

On pourrait aussi calculer un c¢c!'t® de | 6angle d
de | 6angle droit
Etr_cot(x;y)=éabs(x“2-yA2) (ouXetlouysont | 8hypot®nuse et)le clt®

tr cot (8:5)=a39 ou & 6. 298 4
tr_cot (hyp(7;4) ; 4log100) =1

2°) Cal cul de |l a diagonale interne dféun pav® droit de d
E diag_3d (x,y, z) = a(x"2+y'2+7'?)
diag 3d(5;7;8) =A138 ou & 1 1 34047

I'l 'y a possi bi linfihie® deltdutesndortes de fomctionsras une ou plusieurs
variabl es: hyp(tr cot (3 ; hyp( & 32)) ; a tri (5; a sphere(2)) ) & 125.671 663 6

Fichier Edition Paramétrages Initialiser Aide Quitter Editer/Lister les Fonctions utilisateur

4aCOS (0 = 5) +3aS‘i n (J(B)/Z) fonc:j'o:u Nom = sExpr-essions

Liste des fonctions

créées indiquant leur
e nom, !eur nombre de
4ac05(0.5)+3as1n(f£~) variables et leur
{I?(O)?l}alge';:rés /118 Ecrituresﬂzr:tgql;(elo_'_z deflnltlon
TA0(X) OU Feg3(X}: : (XT3
Clavier des fonctions utilisateur CIaVierl deS fonCtionS

nom: £40(x) ou reg3(x) Active.
1

BT

créées donnant leur
description compléte et
pouvant étre utilisé
pour appeler les
fonctions créées. Il est
déplacable a la souris.

=
Verrgr| | "
Hes cas| fro :
o
Az "':DISTEH Cravier| [*
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E
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N
x 2
22
.8
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Les deux claviers « masquables » desfonct i ons cr ®®es par | Gut |

gue | dutilisat
dlestpeu®at dgnaétre f r a p

Les touches se cr®ent chaque foi
En plus du copier/coller ou de |
appelées aussi par appui sur la nouvelle to uche créée.

Elles peuvent étre utilisées par leur nom ( ici poids_f ou leur numéro (fO ... f89))

Pour bien se repérer, MagiCalculator indique le  nom, le descriptif et la définition de la fonction.

S
0

Clavier des fonctions utilisateur
nom: f22(x) ou peids_f(x) Active.
Formule de Lorentz: Dnnfen gﬂld;fdecﬂ Fﬁmms&kg

?g %Tjun e a taille %

Descriptif de la
fonction accompagné
de sa définition

Les touches du clavier
sont automatiquement

calculateur lorsque
vous définissez une
fonction correctement.

créées par le — =

l ci, disé o p®ial d
en fonction de sa taille en cm
o (formule de Lorentz) a été crée

= 1 v = 1 sur la fonction (touche) n°22.
fr_cct poid=t_ ~ poid=_h _ Cette fonction a été nommée :
o - - - poids_f.

Dans les calculs, on peut

' | 6appepoals f(x ar

a_=phere W _boule W _COnE
ou par f22(x)

|- - -

di ai 2d

Air e--’d'i.élqﬁw n i =
a_disque), ai . ¢ N
(a_disque) :

sphere (a_sphere) et QR.-~

vol ume doéur

(v_pave)
f Clavier des fonctions utilisateur -
Nom: f47(x) eu tval® Active.
Dopne lo TWA 310,60% appliquée a une valeur = @ {
**19.60/100 }
' e o ' ' Les touches
IR SR —
) / sont celles sur lesquelles
- = a i | n o6 gncare dp a
- = 1 =J ol i fonctions définies.
: N . : Toutes les fonctions sont
= = = - modifiables trés
- - . — | facilement ou peuvent
M / étre supprimées
A: Fr FEH Fi H
& 7 7B: 3
821 82 83 84
e 87:= 88 8
f0afa () y,
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Liste des fonctions déja intégrées a Magicalculator.

Le calculateur est muni a son installation d&2 fonctions déja utilisables. Elles peuvent étre supprimées,
modifiées ou remplacéegllessontsut out d®f i nies ~ titre dbéexempl

hyp(x ; y) = ax™? + y"™) Pythagore. Donne la Longueur de | Hypot ®nuse
rectangle en fonction de | a |l ongueur des c!t®s de
tr cot( x ;y) = aabs(x? - y?) Pythagore. Donne | a Longueur d&un ctt
triangle rectangle en f oypaénisemroudyg €t | degluéautde
droit(y oux).Ldor dre des param tres x et y nda pas doim
poids f(x) =x - 100 - ((x - 150)/ 2) Formule de Lorentz: donne le poids idéal (kg) d d u n e
femme en fonction de sa taille x (en cm).

poids h(x) =x - 100 - ((x - 150)/4) Formule de Lorentzz. donne | e poids i
homme en fonction de sa taille x (en cm).

pcer(x)=2Ux Donne |l a longueur déun cercle de rayon X

a disque(x) = Ux> Donne | §disquede raydnwx.n
a_secteur (x) = U X2 * y/360 Donne l'aire d'un secteur circulaire de rayon x et d'angle y°.
atri(x;y)=xt¥y/2 Donne | dair e dad tiondesabasenx gtlachaueear yf on c

alos(x ;y)=x*Y/2 Donne | daire doéun | osange en fonctior
diagonale .

a_sphere(x):4L‘JA>% Donne | daire ddune sph re en fonction
v_boule(x):(4LAﬁ>)/3 Donnele vol ume ddédune boule en fonction
v_cone(x;y):(U)gzy)/?; Donne | e volume ddéun c¢ctne en fonct
sa hauteur .

v_cyl(x;y):L‘J)?Zy Donne | e volume ddun cylindre en sdhon
hauteur .

V_pave(x ;y ;z)=xyz Donne | e volume ddun pave droit en f
a pave(x ;y ;z) =2(Xy + Xz + yz) Donne | 6aire ddédun pave droi

dimensions x, y et z.

diag 3d (x ;y ;z) = é(xA2 +yA2 +ZA2) Donne la longueur de la diagonale interne d'un pavé
droit dont les dimensions des c6tés sont X, y, et z.

tval9( x) =x*19.6/100 Donne le montant de la TVA a 19,60% appliquée a une valeur x

tva5(x) = x*5.5/100 Donne le montant de la TVA a 5,50% appliquée a une valeur x

cotg(x) = 1/tan(x) Donne la cotangente d'un angle x

ch(x) = [exp(x) +exp( -x)]/2 Donne le cosinus hyperbolique de x

sh(x) = [exp( X) - exp(-x)]/2 Donne le sinus hyperbolique de x

th(x) = [exp(2x) - 1)/[exp( 2x) + 1] Donne latangente hyperbolique de x
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Etude numérique des Fonctions.

Chaque fonction créée, a 1, 2, 3 ou 4 variables, peut étre étudiée  numériquement en indiquant
des valeurs pour x, y, z et t.

Une fonction secondaire f(x, vy, z, t) peut également étre définie et  calculée pour différentes
valeurs de x, y, z et t.

Ldexpression qui sera cal cul feretionsae calaulerc>e |IElleepeut n d
éventuellement étre modifiée directement dans sa zone de saisie.

MagiCalculator détecte automatiquement les variab les utilisées. Les résultats ne seront affichés
gubavec ces variables uniqguement

Les valeurs ou expressions se trouvant dans les zones de saisie x, y, z et t sont celles qui seront
utilisées pour les calculs.

Les calculs effectués peuvent étre insérés d ans un tableau qui conti en
résultats. Seuls les arguments réellement utilisés pour le calcul sont stockés dans le tableau.

1 y a possibilit® ddinsertion et S U pp rse are ilignen
sélectionnée ou a la fin du tableau ).

Une |l igne 06s®l ecti onn ®m®lEe edansteadhdmpsada calputaiint de procéder ¢
" des modifications ou © ddautres calcul s.
Tous les résultats du tableau peuvent étre édités et/ou « copier/coller » avec la souris dans un
traitement de texte.

Les Fonctions et Résultats:

Ligne 1:Jabs(x"2 - y"2) avec x=1: y=2. est égale 4 1.7320508 soit == 978122 / 564719 ou 3

Ligne 2:x - 100 - {(Yx - 150)/2) avec x=1: esf égale G -24.5 soit -49 / 2

Ligne 3:3x+y+z+t avec x=1; y=2: z=3; t=4; est égale a 12 soit 12 / 1

Ligne 4:m*x 2*y/360 avec x=1: y=2; est égale d 0.01745329 soit = B1057 / 4644224

Ligne 5:x*y/2 avec x=2+¥3; y=4. est égale a 7.4641016 soit =~ 7865521 / 1053780 ou 4+243

Ligne 6:x"2+t"2 avec xz1. t=4. est égale 4 17 soit 17 / 1

Ligne 7:x - 100 - ((x - 150)/2) avec x=170: est égale & 60 soit 60 / 1

Ligne B:x*y/2 avec x=542; y=3. est égale d 10.6066017 soit == 2078353 / 195949 ou 15 / 42 ou 154(2)/2
Ligne 9:2(xy + xz + yz) avec x=542; y2343; z=5; est égale ¢ 196.1568946 soit = 4222081 / 21524

Ligne 10:xyz avec xz243: y=345: z=5. est égale d 116.1895004 soit = 11130257 / 95794 ou 30415
Ligne 11:4(x"2+y"2+272) avec x=2; y=542; zZ57: est égale d 15.132746 soit == 5848201 / 386460 ou 4229
Ligne 12:x*5.50/100 avec x=215.5; est égale 4 11.8525 Soit 4741 / 400
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