MagiCalculator (version2.32 20/05/2009).

Considérations pédagogiques et techniques.

Enseigner les mathématiques aux collégiensou aux Lyc®ens en 2 0alcBnstructich ees t
| 0 ® citoyereen développant leur curiosité, leur esprit critique, en les aidant a structurer leurs connaissances, et
en les amenant progressivement a acquérir les compétences du cycle par différents moyens, y compris par
|l 6utilisation raisonn®e de nouv e auxdeomathénatsmues, la m&trise duu e s
calcul et, par extension, | 6 a | gpuehtrurerdle primordial pour faciiter| a bonne i nsertion d
univers réel.

Avec | 6®vol ution rapide de euragéngralisatos dansdaesphdre é&ucativedet n a
familiale, il devient maintenant possible de réaliser certains projets difficilement réalisables il y a encore quelques

ann®es. Ainsi, detra@masavoil abaadomm®pend2n0 13 &nnées la programmation, j 6 a i ent
la possibilité de réaliser un calculateur virtuel, a vocation pédagogique, qui puisse aider| 6 ® v e dans
personnel en validant ce quéil r®al i se et en | ui rapp

1 sbagi sdseai & g oanunsesri @éfautse des a@alculasrices usuelles (affichage unique du résultat ;
indifférenciation valeur exacte ou approchée, arrondi et troncature, affichage des nombres sans séparation par groupe de 3..,
contenu des mémoires uniquement numérique, pas de personnalisati on au ni veau.), etodefouter edes e

fonctionnalit®s nobiengllluss qaféium &b optleniout i | " terad cu
développer intuitivementc h e z |l utilisateur jeune, | 6 ap p (d®lpnunmérationi o0 n
© 1 6i mportance de | 6ordre de grandeur, en P pausqgue fes wawaux | e s

effectués ensuite prennent véritablement toute leur vraie dimension dans le vaste environnement numérique de
| 6®1 ve.
Il était également prévu, par la suite, de greffer sur le calculateur des modules additionnels de calcul mental,

decoursetde x er ci ci el s ai nsi gue | O6gaphaud.ecCegr apleisqee "dd ax pree
Progressivement, les travaux ont abordé certains points du programme de Lycée (arithmétique, Sd degré,

modul es de v®rifications, c r ® antciblanh certaidsbcanplgroents actuetiement e t

inexistants ou pour lesquels le calculateur procure une plus simple ou plusgrandesou pl esse doéut i | i s

I a fallu parfois faire des choix de programmation {puissance &@t/ou6c onf or t d @teaud ¢hobix s a
pédagogique}. L6 aspect p ®d a g ¢ glatigement apun public d®jeunes apprenants, a toujours été
privilégié.

Observantqueles®! ~ves ai mai ent mani puler des objets ani m®s
we b, |l e choix du | angage sb6est rapidement orient® ver
page web. | | a déabordoéfatéeupr®aeceiuskepar seur du calcul at-eur
totalité des écritures mathématiques rencontrées {Acti onScri pt2 noéest pas muni de
expression entrée. Les programmeurs se tournent alors vers un autre langage beaucoup plus spécialisé pour la circonstance
ou utilise parfois | dédinterpr®teur ddélnternet e x pl drUaiversitd e N
déAnpem sperdant Il e pouvoir do6ani mise duocchamp deg fonctions etdle la formadeb et
écritures mathématiques}. Cela a ® ® | a partie |l a plus | aborieuse
maintenant totalement évolutif et modifiable au gré des besoins.

La taille mémoire du calculateu r progressivement de plus en plus in
sous forme de pagewebp o ur | @ienusliémannunhe version allégée par la suite..).

Ce calculateur/vérificateurs er a capabl e de donner 7 |ténfRie [uidie, adee s ®l @
quasicertitude, au fil du d®v el oppe me artnunkéequesedlitiéral). Caav ai |
devrait accro’ tre | a confiance en | ui, | evérficaiomWhedas et

|l e constat ef f ec t-ér®remébidr ®$es erreurs.d & aussiail fautepauvoir lui donner (ou

rappeler) simplement des éléments de cours, directement accessibles, qui lui permettront de se corriger
facilement jusquodel somomalcwlal i d@a®li ome est ainsi mis
apprendre son cours.

Un calculateur scientifique offrira aussi, dans son aspect restreint de « calculette », une certaine
puissancede cal cul dont ne di sppseocha&s nlod®li nse rdanesnt den &
diversit® des approches <cal cul at: caicul reental,ccalcal édritd papier/ceayop | o i
ou instrumenté, résultat exact ou approché, ordre de grandeur, en faisant comprendre a | @&w&| a chaque fois,

dans quel but I édon utilise tel ou tel proc®d® cal cul a
Certains apprentissages en sixi me demande une appro
troisi me | 6encha”  nement pl us cécessieht gueeles dl@ves seRapncentrente s
exclusivement sur ces encha  nement s, Il a calculatrice

pourrait le faire dévier de la stratégie des raisonnements effectués.
Les programmes officiels, ainsique | es consi gnes ,idresilstlemnstp exutji mwnr dod hu
déutiliser | e calcd ankntaly le 2 abil ees, elte |l a g®Rom®tri e dynami c
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guestion de remplacer ce qui se fait déja trés bien en classe sans vidéo projecteur ou ordinateur mais surtout
doéut i | pluse que domne les nouveaux outils (facilité, rapidité, animation, conjecture, puissance de traitement, 6.
1 sbagit aussi de mettre en Tuvre ass e zprogranmes deecatcal,n t
fonctions,é .).

Bien ®videmment, permettre © |1 6® " ve de valiodédige
détailler le cheminement de son calcul pour passer, ®ventuell ement , déun
«poids»aunensei gnement 0% cbest | e cheminement du cal cul
certaine rigueur. Mai s, cette r i gllegasrce qlianargue le@lussdiveati |
aux éléves en difficulté? . Nedlee g, que | gue puisse °tre son niontemable d d ¢
Vers sa progression?.

Ainsi , Totitre déexempl%+%Baurhquecelaﬁe@fdiit_pase%qcorhmeralda cul

voit encore trop souvent, mais 1%2. Cbéest unl liduarestem alorssavc@nprendre son erreur et se

corriger(avec | 6aide folurnie par exemple

1 y a 30/40 ans nous ®tions souvent d anos problémed | i
num®ri ques ~ | daide de calculs manuel s. Aujourdoéhui,
r®ponse ° notre place. Cette r®ponse nda donc plus du
semble méme qué i | faill e dprinde mmleraux jeuhesn s| 6 i0 mp ola EEomse peuteBtee trop
souvent mise en avant par certaines remarques: «tu as faux,c e nbéest pas | d» duonn
inconsciemment en ne valorisant parfois que cette réponse ?.

Un autre aspect pernicieux de |l a mise en valeur tr
de la calculatrice. On observe des éleves qui rendent des copies ou treés peu de calculs sont détaillés. Certains se
contentent méme detapersur | es touches de | eur O6calcul etted, par f
souventquel ques bonnes r®ponses quand m°meé. et | 6®I L ve n

Il y a donc un message fort a faire passer a ces éléves pour qui la réponse, méme venue de nulle part, est
parfois une fin en soi.

Attention, m°me s6il utilise une calculatrice, il e
calcul écrit, parti culi rement au sortir deecet dével@ppeolésemécanisingaau r e
sens des opérations. Il est méme nécessaire de continuer a en entretenir ces mécanismes au collége. Mais on ne
lui demandera plus aucune virtuosité sur des calculs trop lourds...

Que |1 6on soi t°™ devant@ffectuverdesddevisiohis euclidiennes ou étudier les rouages de la
proportionnalité, un éléve de 5-4“*absor b® par | 6®t ude des nombres relat
di ff® rentes ®critures dou’l® éndlam tes radwank feeidentités ren@uiquables, led e
développements et factorisations ou résolvant des systemes a deux inconnues, ou encore un lycéen étudiant des
®gqguations du second degr ®, |l es fonctions, et commen- a
calcul s compl exes, Magi Cal cul ator saura valider |l a progr
dans sa démarche scientifique. Le calculateur sera également capable de vérifier, avec une précision tres
importante, toutes les transformations de calcul littéral (développements, factorisations, réductions, équations)
proposées. Sur ce point, le calculateur ne faitpas | e travail " |l a place de 16
stade de son d®vel oppemenltplacedonac el @®@I6ive fdharnts ewsrte jsuis
corriger et progresser.

Il faudra également comprendre que cet outil est aussi, au stade actuel, un appoint au travail personnel de

| 6®1 " ve et qubi l néa pas vocation “cbtre Enotilliug® I B
« vérification », il complétera ainsi toutes les autres approches numériques qui ont fait leurs preuves et se
comportera comme un exerciciel. | | néa pas non plus vocation premi re
(la simple « calculatrice » suffit souvent amplement) m° me si certaines de aberées damsnct

un but pédagogique (développement en fractions continues, arrondis, troncatures, écritures scientifiques, ingénieur, en
irrationnel quadratique ou fraction de Pi), ses capacités a différencier valeur exacte et approchée ou a créer
simplement des « algorithmes ou programmes » de calcul, pourraient aussi étre utilisées ponctuellement pour
illustrer une lecon sur les nombres ou étudier les premiers édificesdes6 s ®quenceséde cal cul s
Lorsque les modules de calcul mental et exerciciels seront effectifs, le calculateur pourra servir
«ddentréeainelur®l ~ve.
MagiCalculator est aussi un calculateur compatible avec un traitement de textes, qui pourrait intéresser ceux
qui font du calcul scientifique de base, qui travaillent avec un micro ou leur portable et qui doivent conserver une
trace écrite de leurs expressions, calculs et résultats, ou qui doivent élaborer leurs propres fonctions et
programmes.

Al 6i d®fuedeux ann®es de travail, Il e projet a ®t® tr
| 6Acad®mi e de Lille en mar s pailive tde Mati@akulaipr acéteéi effecteée, @v a |
mars/avril/mai 2007, par le corps des IA-IPR de mathématiques. Messieurs GOSSE et GOUY (Inspecteurs
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d6éAcadil®emR)e ont propos® que Magi Cal cul ator soitoédif dos
mon accord de principe moyennant la finalisation plus aboutie du projet (ce qui était presque le cas fin février 2008) et
dans | a mesure 0% autant doérewéesanksseusrrlavesaMdgiCaltdatopae u v
ainsi énormément évolué depuis un an.

Cette version,act uel | ement i nachev ®e, 3sbBllaesptes ihtd@tiveMa gfilis€,a o0 u | «
intefaces 6adapt ei veau de | 6utilisateur pour | 6aider ~° <ca
partie de son travail al g briqgque. Lointerface esdldvesfl ®c ¢
mai s ne nous y trompons pas!. Derri re son |l ook #dAca
traitement, bien pl us o cettanesgonaionmalids éai dal cwdtaitnruiece. | dut

multiformes, fractions continues, curseur de précision, différenciation valeur exacte-valeur approchée,..) tentent d
une valeur cognitive aux m®cani smes nat}luSorihteractdrdoaags pnr o0 p
traitement de texte luidonneunegrande soupl esse dbéempl oi

Le calculateur permettra trés facilement, méme avec de jeunes éléves, de commencer a construire des
programmes ou élaborer des fonctions a une ou plusieurs variables (I es fonctions reviennen
nouveaux programmes de 3éme), ut i | i sabl es 06i | | i oefacordrécarsve, dwplus siniple au plosa | ¢
complexe, développant ainsi considérablement les potentialités du calculateur. Cette possibilité pourra aussi
intéresser les lycéens qui souhaitent compléter| 6 ®t ude tr adi t i o aveteréaliore cordpesée, éfude n c t

numérique) pr opos®e par | es calcul ateurs sci ellnestiédalentent @assibie o mn
do®di ter, enregistrer, rest aur elecondexté du @avadl effectué.t r avaux et
Depuis juillet 2007, une ®volution du | angage Acti or

compatible avec la version antérieure. Ce nouveau langage (ActionScript 3) devient totalement orienté objet et
permet un gain de puissance de | 6or dr3eanpmbelenbparbis..., podraid %
devenir MagiCalculatorV3.0 et ainsi évoluer significativement en puissance etr api di t ® de cal cul
facilement a certains algorithmestres6 1 our ds 6.

MagiCalculator, dans cette version 2.3 inachevée, est accessible aux éleves et enseignants intéressés. Pour
l 6install er, t ®linGtaelagiCygcrlatorV28.ext e chiPeur ¢l e d®sinstaller
fichier uninstal qui se trouve dans C:\MagiCalculatorV2.3\.

Apr s | 6i n sidtorelapparditisun la bureaun effs

A ce jour, MagiCalcul at or ,scabréestde tfavail,b 34000 | i gnes de code, un g
premiers modulesdd ai d e " onlet@el doursl..i Asissit si vous avez des idées de développement, des bugs a
signaler, ou si vous souhaitez me faire part de votre expérience, vous serez les bienvenus.

Pour le présent, il me faut poursuivre et achever la conversion de actionScript 2 vers actionScript 3 pour
gagner en puissance, puis élaborer un module de calcul mentalp o u r  leefvisager en grapheur adapté.

Il serait possible, si des enseignhants souhaitent faire partager leurst r av a u x , ddéen faire
Web.

Mes chaleureux remerciements a Monsieur Warnault, charg® de mi ssi on dpoorson kobtaerc a d
dans ce long projetetquimbéa all ou® une parti e dimsstalerdviagiCalaulataretele fare b
connaitre.

Bon Travail avec MagiCalculator
Régis Mahieux
http://blogmaths.info/magicalculator regis.mahieux@magicalculator.com

http://www.magicalculato r.com

MagiCalculator existe en version (« pleine ») installable sur ~ PC-Windows ainsi
guoden v e appleto»nquicsiategre dans une p age web ou fichier pdf (acrobar >= 9).

Ce manuel ad doamad gdf) (est téléchargeable depuis le calculateur: @ide > Manuel
dout i |allcamparte des signets et une table des matieres avec liens directs sur les différentes parties des
rubriques. Il peut donc étre laissé constamment ouvert.

Des aides de cours sont parfois utilisables selon le contexte.
E | | énggrenttdans le calculateur par le format .swf sur la version « pleine Windows » installable, et par le
format pdf (téléchargeable) sur les versions en ligne ou pdf (« applet »).
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Il. Les points forts de MagiCalculator.

MagiCalculatorestto uj our s en cour ¢ oddO®IsaBBdreast iean posBRsi on di
Un modul e de cal cul ment al p 0 ude colure pers@nalisEe®aptent ensorea i n s |
élaborer et viendront se greffer progressivement.
Des modules de tracés graphiques ainsi que des exerciciels sont également envisagés par la suite.

Vous pouvez redimensionner la fenétre de travail du calculateur avec la souris mais, pour travailler avec
suffisamment de confort, il est utile ddédavoir |l e plus
mettre MagiCalculator en mode plein écran, éventuellement en appuyant sur E en haut a droite).

Vous choisirez la couleur de fond qui vous convient le mieux [ paramétrages > couleur de fond ] selon votre
sensibilit® visuelle ou votre go%teé
1 est possible déouvrir en m°me temps plusieurs calc

de | dwrut’r el

La saisie peut se faire en une ou deux dimensions (1D ou 2D). La saisie en 1D permettr a part out les
copier/coller particulie rement efficaces . En 2D, | 6®criture sera | a plpwas p
quand méme possibilité de faire de s copier/coller mais moins simplement ) .

MagiCalculator convertit automatiquement les expressions 1D  a > 2D et les affiche simultanément . On
peut donc ne pas trop se soucier de la dimension de la saisie et la transformer autant que nécessaire.

llestconseil | ® ddavoir assez poissahi powr effeatuer rapidement certains calculs avec
MagiCalculator 2.3. Une version 3.0 (ultérieure en actionScript3 ) devrait permettre un  plus grand confort
pourtousles t y p eappamis.

3 La précision.
MagiCalculator permet tous les calculs avec une précision minimale de 10

Mais, cette précision est souvent trés supérieure et reste inexploitée dans les affichages.
Les nombres calculés peuvent étre infiniment grands ou infiniment petits (10 ~ **% et 10 3*).

-13

3Lerespect de | 6®criture mat h®mati que.
MagiCalculator permet de calculer ou vérifier des expressions algébriques complexes tout en
reprodui sant fid | ement | 6®critur e cenqutest@uispénsalyel mour des u r a

collégiens qui ne maitrisent pas les différentes notations ). Pas de « contorsion » compliquée, la transcription
est toujours quasi -intégrale. On peut ou non utiliser les signes «  * » quand ils ne sont pas nécessaires. Sur ce
point, MagiCalculator se rapproche beaucoup de toute s les écritures mathématiques naturelles.

A titre ddexempl e
3*B + 2* 4(2) + 5*[ 43/2 + 2* 4(6)/5] * ( 3 * DZ&HpC¢of60)) (Ecriture « éleve »non simplifie)

peut devenir :
3B +2a2 +5[a3/2 + 2 a6/5] ( 3 DZ& 8HDos60) (écriture mathématique simplifice ).
{les fonctions trigonométriques ,c o mme doxa@®crisyent ou non avec

[%HQS +§ 480][2850 -gcossq ou 2.5y(1/2i 4/5)[3.2B% i 3*10°3+ 4t%] sont compris sans

transformation par le calculateur.
La plupart des affichages de nombres comporte nt des espaces afin de les rendre parfaitement
lisibleset compati bl es avec | es r e cmiow@Enenenatclicolasgundsd ®c r |
éléves) .
Lédafficheur principaesmpaces sgo®qgall @anfemitcliege de:



3Loaffichage multiple
Les résultats sont affichés en temps réel et simultanément sous plusieurs formes

T 1 6®cr it ur ercadeow trorglice ), (

T 1 6®criture sci entscéniifiqueeardsfaut )ng®ni eur (

T 1 d®criture radi cad safomedéromateureérationrsdl et ratfonnel ),

T 1d8®criture en irrationnel guadratique, si possi bl e

T 1 6®criture en somme de @eaaux erxeednpdElod /4 &F2a5HB9si bl e

T 18®criture eDbZ Ifaraxgu enl Ildee exi st e. Les r®sul tat@ de
aveclecercle etlasphére)en mode radians, peuvent ainsi °tre ex|

T 1 8®criture fract iégak oveabproehéesai< dp-ipies)id ®reomire,

T 1d8®criture fractionnaire approch®e de Il a val eur ar

{laliste compléte des premieres fractions continues qui approchent le nombre peut étredemandée : t oucthe OF

Il est possible de paramétrer les affichages du résultat : on peut activer/désactiver tous les affichages.

Les résultats en irrationnels quadratiques ou somme de radicaux sont cherchés systématiquement sous une forme simple.
Cette recherche est complexe et nécessite de_la puissance. Il est possible de la « forcer » sur des formes plus complexes a

FORCER

| 6aide de |l a touche [|em=meerCete rrecHer@he fpdui duteraé@Beseconales ietc wilised le dernier résultat

RADICAUX

affiché. Sa qualité dépend de la puissance de votre ordinateur { « Paramétrages/Tester le puissance » et « XIl.
Compléments sur les affichages. »}.

Pour des raisons p®dagogi ques, j 6ai souhait® gua Id®
fracti on égale ou approchée (& 10 ou10™ prés) du r ®sul t at exact, puis | 6®c
approché selon la précisiondemandée (© / 6a/ de du cunse@uan ddupi ®daisatemr .

Les r®sultats fractionnai r eun algontme BaséRsur deadéveloppe®ent en | o
fractions continues doéun no mlesfrectian®iréductiblesdes gus prochea qut g u e
encadrent ou ®galent | e r®sultat. Ldal gorithme d%pres al «
durésultatexact. Les r®duites calcul ®stade cDsa pou’rt ectnochiOrnec d&a). ¢ €12
Par exemple :

fen affichant DZ(3. 1 4 Iofia4 272 943 /1 360 120 comme meilleure approximation et en variant de 1 a 12
décimales on obtient des approximations fractionnaires successives de DZ:
22/7 ; 333/106 ; 355/113 ; 103993/33 102;312689/99 532 ; 833 719/265 381.

fenaffichant 2382 (2. 828 4 2 7 1)faBRE>6042 /1 136 689 comme meilleure approximati on et on obtient

3/1 ; 14/5 ; 17/6 ; 82/29 ; 478/169 ;577/204 ;2 786/985;16 238/5 741;19601/6 930;94 642/33 461 ;551

614 /195 025 ;665 857 /235 416 comme approximations fractionnaires successives en faisant varier la précision.
llest égalementpossi bl e, en appuy Fptdoobr elnda camplesec desfractiorontinues du
nombreavecleur s approxi mations successives ainsi que | d®cart s®f

Icile nombre « d 0 o 1[1+4a5]/2
Onobserve|l approche progressive du nombre par une suite de fra
| dencadrant alternat i ve me oipeupcavier/collelds rdsulthts edans yn daltemeat Xettexts  (souris) }.
w o

Fractions continues () (" . Fractions continues “"() ("

J'ai calculé 34 fractions continues F;our agprocher le J'ai calculé 34 fractions continues 9our aéaprocher le
nombre: 1.618 033 988 nombre: 1.618 033 988

ou' = [1+v5]/2 ou = [1++5]/2

Fract1:1/1 ou 1 écart:-0.62 Fract 16: 1 597 [ 987 ou 1.618 034 447 821 68 écart: 46410%-7)
Fract2:2/1 ou?2 écart:039 Fract 17:2 584 / 1 597 ou 1.618 033 813 400 13 écart:-1.6'10°(7)
Fract3:3/2 ou 15 &cart:-0.12 Fract 18:4 181/ 2 584 ou 1.618 034 055 727 55 écart: 6.710°(-8)

Fract4: 5/ 3 ou 1.666 666 666 666 67 ecart: 0.049 Fract 19: 6 765/ 4 181 ou 1.618 033 963 166 71 écart:-2.6*10%-8)

Fract5:8 /5 ou 1.6 écart:-0019 Fract 20: 10 946 / 6 765 ou 1.618 033 998 521 8 écart: 9.8*10%(9)

Fract6: 13 /8 ou 1.625 écart: 0.007 Fract 21: 17 711/ 10 946 ou 1.618 033985017 36 écart: -38*10°9)
Fract7: 21 /13 ou 1.615 384 615 384 62 &cart:-0.0027 Fract 22: 28 657 /17 711 0u1.618 033990 1756 ¢car: 1.5101-9)

Fract8: 34121 ou 1.619 047 619 047 62 écart: 0.0011 Fract 23: 46 368 / 28 657 ou 1.618 033 988 205 33 ¢cart: -55*10-10)
Fract9: 55/ 34 ou 1.617 647 058 823 53 scart:-0.00038 Fract 24: 75 025 / 46 368 ou 1.618 033 988 957 9 &cart 2.1+107(-10)

Fract 10: 89 / 55 ou 1.618 181 818 181 82 &cart- 0.00015 Fract 25: 121 393 / 75025 ou 1.618 033 988 670 44 cart -4*1071-11)

Fract 11: 144 / 89 ou 1.617 977 528 089 89 écart: -0.000057 Fract 26: 196 418 / 121 393 ou 1.618 033 988 780 24 écart: 3.1*10%-11)
Fract 12: 233 / 144 ou 1.618 055 555 555 56  écart: 0.000022 Fract 27: 317 811/196 418 ou 1.618 033988 738 3 écart:-1.2'10%-11)
Fract 13: 377/ 233 ou 1.618 025751 072 96 &cart: -8.3"10°-6) Fract 28: 514 229 / 317 811 ou 1.618 033 988 754 32 écart: 4.5'10-12)
Fract 14: 610 / 377 ou 1.618 037 135 278 51 écart: 3:2°10%-6) Fract 29: 832 040 / 514 229 ou 1.618 033 988 748 2 écart:-1.710\-12)
Fract 15: 987 / 610 ou 1.618 032 786 885 25 &cart:-1.310-6) Fract 30: 1 346 269 / 832 040 ou 1,618 033 988 750 54 écart: 6.510°(-13)
Fract 16: 1 597 / 987 ou 1.618 034 447 82168 ecart 46*10'-7) Fract 31: 2178 309/ 1 346 269 ou 1.618 033 988 74965 écart -2.5*10"-13)
Fract17: 2 584 /1 597 ou 1.618 033 813400 13 écart:-1.8:10"-7) Fract 32: 3 524 578 /2178 309 ou 1.618 033 988 749 99 écart: 95*107-14)
Fract 18: 4 181/ 2 584 ou 1.618 034 055 727 55 écart: 6.710'(-8) Fract 33: 5702 887 / 3 524 578 ou 1.618 033 988 749 86  &cart: -3.6*10-14)
Fract 19: 6 765/ 4 181 ou 1.618 033 963 166 71 écart:-2.610°-8) Fract 34:9 227 465/ 5702 887 ou 1.618 033 988 749 91 écart: 1.4+10(-14)




Cet aspect du calcul ateur devrait permettre | 6assi mi
®cri tur es doun/ podrmate mémesatvirde développement pédagogique en classe ).

Magi Cal cul ator est muni daiz:rseloo le morabes derchifftbe dprés@at iguie 0 h 6 ¢
désire afficher ). Cette précision peut varier en temps réel. Le calculateur recalcule alors les résultats
instantanément. On peut donc v oi re étrilu® déoitaletairondie odtdngnée ainsi que, comme

dit ci -dessus pour les nombres DZet 22,1 6 ®v ol uti on fractionnaire de | dapp

Lorsque Magi Calcul ator d®t e wt eatiaprebouarratique, csomme de deux r a d
radicaux ou fraction de Pi ) est possi bl e,nsi | "6 afiftireh ed 6 eX emgedres), S
cos(30) on aura certes & 0.866 025 4é mai s aussi | 0 ®&32i( mais certainea dalcolarices
collége le font également ), | Gapproche af3rlalc3tli o B A i4dleet | O ®cr it guee
8.660 254 x 10,

De m° me si | dd30/sird46 mom awlaed 1.224 744 9 éet &(3)/ &(2) oud 6)/2 etc..

[ &7 + 2*&énhera = 27+44(35) ; 8c0s30 + 4sind5 =242 + 443 ;

2acos(0.5)=2 U/ 3 o u O(emdmo@esadian))

Cette approche précise et multiple dans | e r ®sul tat est pamsries plisn e n
innovants du calculateur et le différencie de ce qui existe. Voir également :_Les afficheurs.

3 La saisie des expressions a calculer ou veérifier.

Les expressions ° calculer ou v®rifier seront sai si
ddexpressions issues doanoteswadoweWedh € ) de textes (

Une zone de saisie « clavier » permet toutes le s insertions, sélections, suppressions et les
« copier/coller € cl assiques. On pourra ainsi entrer des expl
traitement de textes pour les calculer rapidement et avec facilité.

Le nombre de caractéres que peut con tenir la zone de saisie a été limité a 1 95 caracteres (ce qui
correspond au nombre maxi mal d e c a emld)Pour leslonguésfsaise$) kb | e
découper en employant | es m®moires ddexpressions Ex1,

Inversement, il sera pos sible de conserver dans un traitement de texte toutes les expressions calculées
avec tous les résultats éventuels.

Un bloc-notes intégré permet éventuellement de servir de zone de liaison dans les deux sens.

Cette interaction entre MagiC  alculator et un tr  aitement de texte va procurer un grand confort de
travai l tout au | ong de | OLa saisie iers 2 dimenmsions dparmet éghlemweht det e u |
copier/ coller mais avec deefmctidhdenD ChHxeds td e och@I| imoii tnast idd rmr

leszones de texte ne permett ent .Leaaculatedradt doncadyauticeementy e ¢
muni ddun perheftantautedanme traduction de | 6 ®mat h@®mati que de | dexpr e

3 Les mémoires.

Les mémoires {A.D F ..I eta, b, ¢, d, X, y, z, t} stockent de nombreuses informations. En faisant appel
aux mémoires, on aura donc toujours le résultat calculé (  en décimal, fractionnaire et/ou radical ) mais aussi
| expr essi onuiaséngaloalcul.dCacepermettra de mi eux se rep®rer et doi
d®ci mal soit | expression calcul ®e | orsque | 6on soul
(voir également: Les Mémoires. ).

3 Les enregistrements et restaurations.

MagiCalculator enregistre son travail chaque fois que vous le quittez (  wniguement par le menu <Quitter>
ou <Fichier/Quitter> ). Ainsi, il se remet automatiquement dans sa configuration derniére lorsque vous
retravaill ez avec lui plus tard.

Vous avez également la possibilité de sauvegarder 8 configurations de travail différentes ( elles sont
appelées MagiCalculatorl.. a ..8. Les mémoires, expressions calculées et configurations sont memorisées )
pour pouvoir les restaurer le moment voulu.



Sous windows, avec la version installable, ces sauvegardes se font dans :

C:\ Documents and settings \ NomUltilisateur \ ApplicationData \ Macromedia\ FlashPlayer\ #SharedObjects \
localhost\ MagiCalculator V2.3 Les f i ¢ hi er dagdlcalgpqle & [8eah t

Avec la version en ligne ou pdf, les sauvegardes ne se font pas a la méme adresse. Ainsi, il y a cumul des

sauvegardes (entre version pleine et applet web ou pdf) sans interférences entre - elles.

1 serait donc pr at i lppogernmde ntels fighiers ntré lutdisatedrs. ® e langage
ActionScript, prévu  pour | e web, a ®t ® ® abor® sans possibilitd
afindele « sécuriser € au maxi mum. Certains enregistramdnmS mépas
dé ud S har ed Qdurtoet atitisés pour enregistrer des scores de jeux en ActionSript).

Il est également possible de réinitialiser partiellement ou totalement le calculateur pour remettre a zéro
ses données (expressions et/ou memoire s) . 1 peut ainsi retrouver sa conf
la premiére utilisation. Les sauvegardes (1.. a ..8) ne seront bien sir pas affectées par cette réinitialisation.
Seule Magicalculator0 ( gu/ sauvuvegarde cont i nueluf) semamnodifiee/sOvBUs guitter d v ¢
MagiCalculator, aprés votre réinitialisation, en enregistrant son nouvel état.

Le 6SharedObjectd d®t ect e aut omati quement | adr ess
ddo®changer ses donn®es a8 LCattmé madmgasese end estdupbdc alecs
données. Aussi, si vous travaillez toujours a partir du méme calculateur ( cel ui qui est install
alors cela ne posera aucun probleme de récupération de données. Par contre, si vous avez mis sur un autre
support (clé USB, cd, etcé) MegiCaicaldtar U2l 3aekee alars il fonctionnera mais ne pourra
rcup®rer | es donn®es ant ®ri eur es \Magi€alcgldiorM2.3\se trouve

Par exemple sur une clé Usb : H:\ MagiCalculator V2.3\ MagiCalculator V2. 3.exe

Il vy a toujours | a possibilit® ddéouvrir plusieurs caeé
de | 6un 7 | 6autre simul tan ®neeuiledas tcerdines circoastandes s nécessifantde r / ¢

nombreux calculs partiels ).

Lédespace de sauvegarde pour | e d&Shar edOhbkp)dldidnttd cesquir | C
a été prévu par les concepteurs de Flash et du langage ActionScript2. Si vous étes plusieurs utilisateurs
déclarés et sauvegardez des configurations riches ou en quantité (maximum de 8), il peut arriver que le

H 1 ~ . + i | ~ H
|l ogiciel vous demande doaugmenter.cFarhmétrecsm%n%mﬁashler.ualde
Enregistrement local @'
Il est alors conseillé de porter cet espace e, ..Hualle 2713 guantité dinformations que

lozal peut enregistrer sur wotre

A 10 Mo ou plus comme le mortre la fenétre ordinateur 7

10 hio
------ ’ B .

Vous pouvez aussi,et cdest ,cposeielrl @AOIoOFf f i ce| [ Cidi: ~ARSIpAtCHIRE: 1d5ka 1 O L
10Mo avant | apparition du message er—_]:.i‘_t.:l-‘ii_\ql-!.!ja' I
souris lorsque vous étes sur MagiCalculator . s

(parametres :dossiers Ef‘ Voir également : Les enregistrements et restaurations.
3Les fonctions wutilisateur (cr ®®es par

MagiCalculator permet de crééer trés facilement et rapidement ses propres fonctions { 90 fonctions a
une variable (x), deux variables (x, y), trois variables (X, y, z) ou quatre variables (x,y,z,t)} en les renommant
S i n®cessaire, permettant dobéadapter Magi Calcul ator

ses possibilités de calcul.

Les fonctions créées sont récursives (  au sens algorithmique ) et peuvent °tre d
d 6 e xspiane(en x, y, z et t ) comportant tous les opérateurs et/ou fonctions ( y compris les fonctions qui
auront déja étée créées).

Comme pour toutes les autres fonctions, celles 6aj out ®esd sont ac¢ copieg/sollebdee s
leur identifiant [ O (x,y,z,t) .. &.. f89(x,y,z,t) ou nom0..nom89] ou ° [toGichds cGdditionelles du
calculateur qui se crééent automatiquement au prorata des fonctions convenablement définies. Méme en
ayant renommé une fonction, elle reste toujours accessible également pa r son num®r o doi
fO € éf89. La gestion (création, modification, suppression ) et | utilisation de to
particulierement simple. (voir :Fonctions pouvant °trer)d®finies par | 0
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3 Les programmes de calcul.

La possibilité de création de fonctions ( a1, 2, 3 ou 4 variables), permet de compléter au gré des besoins
|l e domaine des potentialit®s de Magi Calcul ator. Ces f
expression algébrique.

Pour de jeunes éléves, afin de faire | 6 a p p r e nde iséguercg de calculs (sur lequel insiste les
programmes) ou pour faire parfois plus simple, i sembl e
programme de calcul a une variable x, qui sera le nombre entré, { ¢ ela pourra étre un simple facteur
constant : x*2 (multiplier par 2) , x * 2*(Wwbu x2U ou 2Ux, qui donne | e p®ri
X :2 (diviser par2) , x-7 (soustraire7) , U*x Ux* qui donne | 6aire dpecn ocdes c/
programmes plus complexes : (1+y) ™ qui donne le facteur de multiplicaio n ddéun capital, pl
doi nt ®enimemoye y( pendant un nombre x doéan nc@mlexesoquu ee nl cdoorne
construire point par point  de la 4°™ & la terminale de lycée ( m° me si Magi Cal cul ator es
spécifique a cet effet ).

Il suffit ensuite de se mettre en mode programme (aprés avoir choisi son programme parmi ceux qui ont
été créés 030 possibles) et dobentrer successivement |l es valeurs a
sdappl i quLesProgidmmes®diCal cul er en mode O6programmed.

3 Les conversions.

MagiCalculator posseéde un module pédagogique d e conversions qui per met (
principales conversions étudiées en colleége/lycée. Les résult ats peuvent étre envoyés sur | 6 af f ide h et
MagiCalculator et inversement. Le calculateur indique toujours sa démarche calculatoire.  Une aide de cours
est intégrée.

3 Les algorithmes : étude numeérique.

lyalapossibilit® doé®t ud.i eerexpaedsigno(enixtolhnor) calauaiiecehquelcanque {y
compris compos®e de fonctions utilisateur}, entre des
(positif ) ou décrémentation (négatif) a définir.

Ceci donne, entre adéudierasngriglementdecnl fltadtibnnatreRradicdl , fraction
de Pi), etrapidement, | es v ar i a fonction danscud imtarealle défini

Si | dexpression compr &AND(;u;n)e, viall eaigst ap ®agioblre ddef fe
exempleavec RAND(1; 6; 0) on simul e | e | amfeaaloms vatié xoashpour doBner | 0 U ¢

autant de val euy AvecqREND( 1,&0p-mRRAND® %,6;0) @an simule le lancement de deux dés et
leur somme.

3 Les fonctions : arguments et étude numérique.

Les arguments des différentes fonctions peuvent, bien sdr, étre de simples valeurs numériques comme
sur les calculatrices scientifiques mais, et ¢ 0 eparticularinté&du calculateur, il permet également le
param trage s 0 u s sidnsalgéboquan eomplexes k pafcidadles ) avec la possibilité de faire
éventuellement intervenir toutes lesfonctions( y compri s cel /] es cr)@@énwirepdur /[ 6u
calculateur.

Une fonction (j vs gu é " 4 peubétre étudiée suméri quement (un moadule graphique viendra par la suite ),
séparément, pour différentes valeurs et avec les résultats sous toutes les formes que permet
MagiCalculator (voir: Etude numérique des Fonctions. ).




3 Le vérificateur de calcul numérique et littéral.Le V®r i fi cat eur

Plutdt que de calculer une expression affichée, on peut suggérer a MagiCalculator de vérifier la réponse

qgudéon | ui propose podesikceheéacucxwpp emisaé wxvéiclel ). besttalors o mme L
capabl e doéindiquer si |l a r®ponse est correcte ou proct
Mo d evérfficaion dcal cul nim®

Le calculateur peut aussi vérifier , ligne a ligne, sides tr ansformations algébriques littérales
(développements, factorisations et/ou réductions ) sont conformes ~ | 6expression
Pour utiliser avec confort cette possibilté, il faut un ordinateur suffisamment puissan t (fréquence
supérieure a 1.3 Ghz). MagiCalculator devient alors un puissant outil de vérification ( autovérification ) du
travail de | 6®I ve.

Mode[ O v ®r i f dccaaltdwln ]I i tt

Magi Cal cul ator est pourwv@sdlbwnhi onoddd ®@qudtai des.” Ume f
| Gutilisateur peut v®rifier chacune des ®t ap-mé@nmedle r ®s
pourra travailller avec une ou deux inconnues ( x et/ou y ).

Bi en ®vi de mmalle avec deudincbnnues abors MagiCalculator ne vérifiera que des
transformations( / es so/ uti ons ddéun syst me ' deux Sspéctfiguenues S

La aussi, il est conseillé de travailler avec un ordinateur suffisamment puissant si les expressions a

vérifier sont complexes.
Mode[ 0 v ®r i f dFEcau atolnons d

Tout | e travail effectu®, sur plusieurs exerlmportees, e
guel exercice peut étr e retravaillé a tous moments.

3 Les fenétres de travail.

Contrairement aux logiciels classiques, les fenétres de travail de MagiCalculator peuvent étre ouvertes
simultanément et sont cumulables et déplacablespour travai l | er.Eldepeuvehtiéinee =~ | 6alL
déplacéesaveclasouris par | eur bord ddédencadrement .

La pl up a rdlles getnent étre eéduites - et réactiv ées sans perte de travail. Ceci facilite
grandement |l a navigation et | &er gonBadiuieelafenéiei n du | o
sans perte du

travail.

noisir |'unité de conversion”.
Iner une unité (clic souris)

ermer la fenétre
avec perte du
travail.




lll. L ilnterface de MagiCalculator.

Fenétres réduites . Affichage des
résultats : décimal,

Options de menu pour en cours 4 fractionnaire, radical,
configurer, enregistrer, ~ scientifique ou
restaurer, changer de Niveau de ingénieur
niveau, avoi r deul Leutili et )
réinitialiser 7 4 S
déaffict s B
une et deux ... H
dimensions e
\4
Pour convertir RN < Fractions
en 1D ou 2D T continues
| Gexpre A
saisie
A 2443 L Ao« L 34 Oucos(45) L 1OV2m-V2 48 4«7 L 65-«5 L 2m-2«sin(60) L 3v3nm- v
«lQae3T L 4% 107125+« 1 L 2»+213(13)]*3+Ex 1-Ex4 ,
Zonede . ..  Réglage
saisie clavier - nombre de
ou par Y décimales,
copier/coller troncatures,
T v arrondis,
e e écriture
Affichage des fractionnaire
mémoires .4
(expressions .4 L v 4
etvaleurs) | 7 e Tde
................ ponctuelle
e A A ..., sur
Touches“ .................. : S T I ut il
mémoires T iw
.............. 3 A
Curseur pour | . A P
naviguer dans | ...’
les .
expressions : _ A
Pour saisir des écrifurés...
fract ionnaires en 1D ou 2D- : : .
Touches numériqués et de fonctions Touche pour « forcer % i Bloc- notes b".OUiIIOH"--.
la recherche de radicaux de travail .
Pour afficher le clavier
Pour vérifier tous les des fonctions creées
Coul eur de fond au choijfshmeriqeciiyt | jsateul

3 Paramétrages/Tester la puissance

Au démarrage, et régulierement ensuite, MagiCalculator effectue un La Puissanqe de ca1cu] actgeﬂe : X
test pour analyser |l a puissance dedqvoamrdm*euwﬁqgﬂku

suite, certains calculs ( surtout avec les radicaux et irrationnels 7.8/ 20
quadratiques) sont automatiquement adaptés a cette puissance. Pour la =& e A
N . ) I . is allons parfois nous y adapt
connaitre, il suffit de sélectionner « Paramétrages/Tester le effe,_.hc:f e,s:,':b,ecszm;mﬁr

puissance ».

Un pentium 11 & 500 Mhz aura une puissance dont la note est proche de 1 sur 20.

Un pentium IV ° 3,5 Mhiond0i20.a | ui une note do

Cette note augmente comme le logarithme de la puissance réelle. La note de 20 serait obtenue avec un
ordinateur 60 fois plus puissant qudéun pentium Il = 5
Comme Magi Cal cul ator est tr s 06gour man chde deetravailleuen ayana n c e
fermé toutes les autres applications susceptibles de travailler avec | 6or di MWat eourrd.i nat eul

puissance supérieure a 5 est vivement recommandé pour de lourds calculs ou le calcul littéral.

T Ldinterface desMadapgabcabahobvedwCMdhé terminalaet dlus..g.at eur (
Le niveau peut °tre chang® ° tout moment sans perte
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